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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ДЛЯ ХРОМАТОГРАФИИ

Многие из вас, наверное, знакомы с хроматографами серии 
«Стайер», которые на протяжении многих лет выпускала и 
продолжает выпускать наша компания. 

Это простой и непритязательный прибор, основная 
идеология которого создавалась достаточно давно, на уровне 
доступных в то время технологий, и поэтому его «эволюционные» 
преобразования наталкивались на определенные трудности.

За это время во всем мире радикально изменился 
уровень технических подходов и решений, были разработаны 
принципиально новые технологии. 

Сильно изменились технические и производственные 
возможности нашей компании, мы приобрели новое 
современное оборудование, наладили прочные связи со 
многими лучшими мировыми производителями комплектующих. 

Постоянное общение с пользователями наших приборов 
позволило сформировать пакет пожеланий и критических 
замечаний, которые мы учитывали при проектировании новой 
линейки приборов. Ну и конечно, наша компания внима-
тельно следит за тенденциями развития метода в мире, за 
направлением инновационных технических решений, которые 
применяют в своем оборудовании другие производители.

Поэтому на самых первых этапах проектирования было 
принято решение отойти от принципа модификации старой 
системы в пользу разработки «с чистого листа», сохраняя лучшее 
и отказываясь от устаревших решений.

В результате система «Стайер-М», в чем-то являясь 
логическим продолжением линейки «Стайер», обладает 
совершенно иным комплексом метрологических, технических и 
пользовательских характеристик.

Как и предыдущую линейку, мы продолжаем 
позиционировать «Стайер-М» не как систему для научных 
исследований, требующих  выдающихся технических ха-
рактеристик и предполагающую широчайшие возможности 
настройки оборудования, а как прибор, предназначенный 
для решения ежедневных «рутинных» аналитических задач 
и обладающий метрологическими характеристиками, 
необходимыми для гарантированного выполнения требований 
действующих нормативных документов.

Иными словами, мы старались разработать приборы, 
решающие максимальное количество реальных аналитических 
задач и, при этом, находящиеся в бюджетной ценовой категории. 

Особое внимание было уделено показателям надежности, 
эргономичности и удобству в эксплуатации. 

Мы пытаемся подходить к ВЭЖХ как к «обыкновенному» 
лабораторному методу, необходимому, при современном 
уровне нормативных требований, в любой лаборатории. Исходя 
из этого, и создавался прибор, требующий минимального 
уровня квалифицированного технического обслуживания и не 
предполагающий высочайшего уровня квалификации персонала.

ЧтО Же НОВОгО В лИНейКе «Стайер-М»?

Корпуса
Нами были разработаны функциональные корпуса, 

с одной стороны, легко монтирующиеся в стандартную 
хроматографическую стойку, а с другой - удобные для 
использования в качестве отдельного блока. Эргономичная 
конструкция предполагает оптимизацию структуры 
хроматографической системы под привычки и «прихоти» 
конкретного пользователя. Передние и задние панели корпусов 
отлиты из химически и механически стойкого пластика PBT, 
армированного стекловолокном и способного выдержать 
длительную работу в условиях химической лаборатории. 
Дверцы отлиты из PMMA (полиметилметакрилат). Несущие 
элементы конструкции изготовлены из алюминия методом 
высокотемпературной экструзии и обработаны по методу 
твердого анодирования.

Насосы для ВЭЖХ.
Огромное разнообразие аналитических задач решаемых 

методом высокоэффективной жидкостной хроматографии 
диктует необходимость поддержания в производственной 
номенклатуре разных систем подачи элюента.

Сегодня мы можем предложить изократические одно - 
и двухголовочные насосы как в металлическом (SS 316), так 
и неметаллическом (PEEK) исполнении, рассчитанные на 
различные диапазоны расходов.

Некоторые насосы снабжены интеллектуальной 
микропроцессорной системой снижения пульсаций расхода.

Впервые в номенклатуре компании появилась целая серия 
систем градиентного элюирования с формированием градиента 
по низкому давлению и, естественно, остались системы с 
формированием градиента по высокому давлению.

Номенклатура выпускаемых насосов позволяет оптимально 
подобрать систему подачи элюента для решения практически 
любой аналитической задачи.

Детекторы
Набор доступных для установки в системы детекторов, в 

значительной степени определяет аналитические возможности 
жидкостных хроматографов.

Наша компания поставляет широкий набор детекторов 
собственного производства и оптимизированные для работы 
с нашей системой детекторы отечественных и зарубежных 
партнеров.

Серьезные конструктивные усовершенствования, 
значительно влияющие на технические и метрологические 
характеристики, внесены в традиционно производимые нами 
детекторы – спектрофотометрический, рефрактометрический, 
флуориметрический и кондуктометрический.

Впервые в линейке «Стайер-М» присутствует диодно-
матричный детектор (DAD), а также масс-спектрометрические 
детекторы, появившиеся у нас благодаря сотрудничеству с 
компанией Thermo Fisher Scientific.

В номенклатуре предлагаемых нами детекторов 
традиционно продолжает присут-ствовать низкотемпературный 
испарительный детектор по светорассеянию (SEDEX), 
производимый нашим партнером - известной французской 
компанией S.E.D.E.R.E.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ-Ì"

ХрОМатОграÔ "Стайер-М" 



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ДЛЯ ХРОМАТОГРАФИИ

Термостаты колонок
Для линейки «Стайер-М» разработаны совершенно новые, 

«умные» моноблочные термостаты колонок с реальной точностью 
поддержания температуры не хуже 0,10 С. Конструкцией 
термостата предусмотрен не только нагрев, но и принудительное 
охлаждение колонок с высокой скоростью. Корпус термостата не 
нагревается в процессе работы, что обеспечивает комфортные 
условия работы персонала и окружающего оборудования.

Подавители фоновой электропроводности элюента
Химические и электрохимические подавители фоновой 

электропроводности элюентов для ионной хроматографии 
обеспечивают кардинальное повышение чувствительности 
метода. Бюджетный химический подавитель показывает хорошие 
результаты при разделении анионов, однако требует регулярной 
смены раствора подавления. Напротив, электрохимический 
подавитель, при сохранении умеренной цены, дает возможность 
определять анионы в минимальных концентрациях, при этом 
специальный конструктив сменных картриджей обеспечивает 
долгое время их работы. 

Генераторы элюента
Проточный генератор элюента для ионной хроматографии 

избавляет пользователей от приготовления точных растворов 
оснований. Элюент генерируется из чистой воды on line на 
стороне высокого давления электрохимическим методом, что 
позволяет не только повысить стабильность и воспроизводимость 
результатов анализа, но и использовать градиентные методики.

Системы автоматизированного ввода образца 
(автосамплеры)

Мы продолжаем комплектовать наши системы 
автосамплерами компании Spark, прекрасно зарекомендовавшими 
себя за многие годы нашего сотрудничества.

Блок управления потоками и концентрированием
Применение программно управляемого блока 

концентрирования позволяет резко увеличить чувствительность 
практически любого хроматографического метода за счет 
введения большого объема пробы. При этом аналиты 
накапливаются в специальной концентрирующей колонке, из 
которой, при переключении кранов, вымываются элюентом с 
минимальным уширением хроматографического пика.

Возможность работы в широком диапазоне напряжений 
питания и с про-блемами заземления.

В практике нашей сервисной службы регулярно встречались 
случаи плохого электропитания, как в россии, так и в других 
странах. Скачки, провалы, повышенное или пониженное 
значение сетевого напряжения сильно влияют на работу любого 
аналитического оборудования. В зданиях старой постройки 
иногда бывают проблемы с заземлением и занулением, вплоть 
до появления напряжения на шине земли. Для обеспечения 
работы наших приборов в самых суровых условиях мы применили 
специальные блоки питания, стабильно работающие  
в самом широком диапазоне напряжений в сети (от 110 до 250 В) 
и выдерживающие достаточно серьезные скачки напряжения. 

Специально принятые меры при разработке электронных 
схем позволяют нашим приборам работать с минимальными 
ухудшениями характеристик даже в сетях с плохим или 
отсутствующим заземлением.

Самотестирование системы при включении и протокол 
самотестирования

При каждом включении прибора автоматически и невидимо 
для пользователя запускается процедура самотестирования 
каждого блока, на основании которой формируется протокол 
тестирования. Полученный протокол содержит не только видимые 
пользователю в меню прибора данные теста, но и «глубинные» 
процессы, происходящие в каждом блоке на уровне внутреннего 
программного обеспечения. Этот протокол в виде файла может 
быть отправлен в сервисную службу при помощи электронной 
почты и обработан специализированными сервисными 
программами. 

такое «дистанционное» тестирование в ряде случаев 
позволяет оперативно разобраться в возникшей проблеме и 
выдать соответствующие рекомендации без приезда сервисного 
инженера.

Автоматический контроль возможных ошибок оператора 
и предотвращение последствий.

Контроль случайных ошибок оператора и предотвращение 
их последствий заложен в алгоритмы работы приборов многими 
производителями аналитического оборудования. Обычно эти 
функции выполняет управляющее компьютерное программное 
обеспечение.

Особенностью линейки Стайер-М является возможность 
встроенного программного обеспечения отслеживать 
производимые над прибором действия, что позволяет избегать 
поломок при случайных ошибках оператора даже при отклю-
ченном или отсутствующем компьютерном управлении.

Возможность дистанционной перепрошивки внутреннего 
программного обеспечении блоков.

В современном высокотехнологичном мире пользовательские, 
технические, а порой и метрологические характеристики 
приборов во многом зависят от уровня внутреннего программного 
обеспечения устройств. Программное обеспечение быстро 
меняется, развивается, отрабатываются новые механизмы 
управления, коммуникации между устройствами, обработки 
данных и многое другое, что конечный пользователь иногда не 
видит, но что в конечном итоге влияет на функциональность и 
характеристики систем в целом. Наши программисты постоянно 
работают над усовершенствованием встроенных программ и 
исправлением неизбежных ошибок.

Проектируя новую линейку, мы заложили возможность 
обновления встроенного программного обеспечения. 

Благодаря тому, что в комплект поставки любого 
хроматографа входит специализированное компьютерное 
программное обеспечение «Aquilon Control Center», пользователи 
могут самостоятельно обновлять имеющиеся и устанавливать 
новые версии встроенных программ.

Самоконфигурирование системы
Все блоки хроматографа Стайер-М связываются между 

собой при помощи шины «Akvilon BUS», построенной на основе 
современного промышленного про-токола CAN, все блоки 
«знают» о существовании друг друга и «понимают» процессы, 
происходящие в соседних блоках. таким образом, подключение 
любого следующего блока сводится к его физической установке в 
систему и подключению к любому из уже находящихся в приборе 
блоков соединителем шины.Подключение хроматографа к 
компьютеру происходит по шине RS-232C, причем подключиться 
можно к любому из установленных в систему блоков.

Конфигурация системы и параметры работы блоков 
автоматически передаются в компьютерное программное 
обеспечение.

Возможности по расширению и модернизации систем
Построенный по блочно-модульному принципу «Стайер-М» 

предполагает воз-можность легкой модернизации и расширения 
комплектации прибора с расширением или изменением перечня 
решаемых аналитических задач.

Использование механизмов самоконфигурирования и 
специальный конструктив прибора позволяют интегрировать 
новые модули и изменять систему даже пользователям со 
средней квалификацией. 
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Кондуктометрический детектор успешно используется как в двухколоночном, так и в 
одноколоночном вариантах ионной хроматографии. Для дополнительной стабилизации 
температуры элюат термостатируется на входе в ячейку в полимерном капилляре (0,25 
мм ID) с суммарным «мертвым» объемом (включая объем ячейки), не превышающим 70 
мкл, что позволяет использовать инструмент для работы с колонками с внутренним диа-
метром от 2 мм. Специализированная конструкция ячейки с электродами из нержавею-
щей стали предотвращает газообразование, снижая тем самым шум детектора.

Особенности и преимущества
•	 Широкий диапазон электронной компенсации (возможность работы в одно

и двухколоночном варианте ионной хроматографии)
•	 Высокоточная электронная система термостатирования ячейки
•	 Микропроцессорный контроль
•	 Возможность управления всеми параметрами с собственной клавиатуры,

а также внешнее управление и экспорт данных через стандартный RS232 порт
•	 Световая и звуковая индикация перегрузок

ДетеКтОр КОНДуКтОМетрИЧеСКИй CDD-520

Объем образца: 50 мкл
Колонка: StarIonA300, 4,6х100 мм
Защитная колонка : StarIon, 4,6х10 мм 

      режим разделения: изократический 
      Подвижная фаза: 1.7 ммоль/л натрия  
      углекислого кислого (NaHCO3) +  
      1.8 ммоль/л натрия углекислого (Na2CO3)

расход: 1.2 мл/мин
температура колонки: 20°С
Объем пробы: 50 мкл
Детектор: Кондуктометрический
Параметры детектирования: с подавлением 

      фоновой электропроводности
Компоненты:
1.Ôторид
2.Хлорид
3.Нитрит
4.Нитрат
5.Ôосфат
6.Сульфат

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì
Стандартная смесь анионов

Основные технические характеристики
Характеристика Значение

1 Объем ячейки 20 мкл
2 Диапазон температуры ячейки 40 – 60 °С
3 точность поддержания температуры термостата ячейки 0,1 °С
4 амплитуда напряжения на электродах ячейки 50 мВ

5 Частота прямоугольного напряжения 10 кгц
6 Пределы измерения сопротивления ячейки 50 - 107 Ом
7 Диапазон установки постоянной времени 1 - 4 с
8 Диапазон коэффициента усиления 1 - 999
9 Материал жидкостного тракта PEEK, SS316
10 Ôитинги входные и выходные капилляр 

1-16"OD
11 Время выхода на рабочий режим 20 мин
12 Электропитание, напряжение/частота 220 В/50 гц
13 Потребляемая мощность, не более 40 Ва
14 габаритные размеры (высота, ширина, глубина) 160х330х300 

мм
15 Масса 3,75 кг
16 Дистанционное обновление ПО процессора наличие
17 Интерфейсы Akvilon BUS

RS-232
USB
аналоговый 
выход

Методическое обеспечение:  
Методика выполнения измерений массовой 
концентрации фторид-, хлорид-, нитрат-, фосфат- и 
сульфат-ионов в пробах питьевой, минеральной, 
столовой, лечебно-столовой, природной и сточной 
воды методом ионной хроматографии
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Ôлуориметрический детектор в составе жидкостного хроматографа предназначен для 
количественного определения концентрации веществ по интенсивности их флуоресценции, 
возникающей  под действием ультрафиолетового облучения определенной длины волны. 

Наиболее часто в аналитической практике лабораторий флуориметрические  
детекторы используются для количественного определения следующих веществ: 
•	 полиароматических углеводородов (Пау) в пищевой продукции, напитках и питьевой воде.
•	 афлатоксинов В1, В2, G1и G2 в пищевых продуктах.
•	 афлатоксина М1 в молоке, и молочных продуктах
•	 охратоксина а в вине, соках и безалкогольных напитках.
•	 OPA- и других флуоресциирующих производных аминокислот в различных образцах
•	 большого количества флуоресцирующих веществ в химических и фарма-цевтических

лабораториях и производствах.

Существующие на рынке хроматографического оборудования флуориметрические 
детекторы, как правило, используют в качестве источника света либо комбинацию 
из дейтериевой и галогенной ламп, либо ксеноновую лампу высокого давления. 
Для выделения нужной длины волны применяют либо монохроматор с электронно-
механической подстройкой дифракционной решетки либо набор интерференционных 
светофильтров. Межсервисный интервал работы таких приборов зависит от ресурса 
стабильной работы источников излучения, который для современных дейтериевых 
и ксеноновых ламп составляет от 1000 до 2000 часов. Кроме того, они нуждаются в 
интенсивном принудительном охлаждении и применении сложных электронно-оптических 
систем для стабилизации работы источника света, что в свою очередь отрицательно влияет 
на стабильность работы прибора в целом. Применение монохроматора или светофильтров 
в качестве селектора длины волны приводит к значительному снижению мощности 
излучения в аналитической кювете. Часто используемые моноволоконные световоды также 
снижают количество света подающегося на ячейку. При создании флуорометрического 
детектора для линейки Стайер-М был выбран иной подход. В результате применения 
переключаемых светодиодных источников ультрафиолетового излучения мы смогли 
резко повысить показатели надежности, простоты обслуживания и ремонтопригодности 
при сохранении ос-новных технических и аналитических характеристик. Специальная 
конструкция кюветы допускает работу при давлении до 30 бар. 
Малошумящий фотоумножитель обеспечивает повышение чувстствительности и улучшение 
отношения сигнал/шум.
В результате получился компактный и надежный детектор со светодиодным возбуждением 
флуоресценции. В конструкции детектора нет ни одной движущейся части, кроме 
механизма переключения отсекающих светофильтров. Прибор выпускается с 
предустановленными светодиодами на 280/365 нм или 255/365 нм, что позволяет решать 
практически любые аналитические задачи. По специальному заказу возможна поставка 
прибора с другими парами возбуждающих светодиодов. Конструкция детектора защищена 
российскими и международными патентами.

Некоторые особенности детектора.

•	 Минимальное количество оптических и механических элементов приводит к
повышенным показателям надежности и стабильности прибора.

•	 Материалы оптической кюветы позволяют использовать растворители с рH от 0 до 14.
•	 Применение высокостабильных полупроводниковых источников света обеспечивает

низкий шум и долгий срок службы прибора с неизменными характеристиками
•	 Быстрый выход на рабочий режим, в большинстве случаев до 5 мин.
•	 Возможность ручного и программного управления.
•	 Возможность работы со сторонним программным обеспечением через RS-232 порт.
•	 Возможность подключения внешнего аЦП через аналоговый выход.
•	 уникальные параметры максимального рабочего давления в ячейке (30 бар) дают

возможность работы с внешним гидросопротивлением (подавле-ние образования
крупных воздушных пузырей в жидкостном тракте при не-дегазированном или
недостаточно дегазированном элюенте).

•	 Длины волн возбуждения флуоресценции –280 и 365 нм или 255 и 365 нм. По
специальному заказу возможна установка светодиодов с другой длиной волны.

•	 Максимальная скорость потока через кювету – 10 мл/мин
•	 Детектируемый объем - 10 мкл.
•	 Возможность работы от сетей питания различного напряжения (100-240 В).
•	 Минимальное энергопотребление (20Вт).

ÔлуОрИМетрИЧеСКИй ДетеКтОр  
со светодиодным возбуждением флуоресценции DFL-203.
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условия тестирования.
Колонка: Luna 5 mkm C18(2) 100A 150*4.6 мм 
(Phenomenex).
Элюент: CH3CN:H2O, 8:2 (v/v). 
Скорость подачи – 1 мл/мин.
Объем петли: 20 мкл.
Образец: раствор 3,4-бензпирена 
в ацетонитриле, 10 -7 г/л
Методическое обеспечение:  
Методика выполнения измерений массовой 
концентрации фторид-, хлорид-, нитрат-, 
фосфат- и сульфат-ионов в пробах питьевой, 
минеральной, столовой, лечебно-столовой, 
природной и сточной воды методом ионной 
хроматографии 
Высота пика бенз(а)пирена – Lпик = 2 мВ. 
амплитуда шума Lшум = 0.2 мВ.
Хроматограмма получена с использованием 
программы «Мультихром 3.1»
В данных хроматографических условиях 
предел обнаружения при прямом вводе 
составляет  Смин = 3 * 10 -8 г/л.

Хроматограмма бенз(а)пирена

Основные технические характеристики
Характеристика Значение

1 Предел детектирования по антрацену, г. 1*10-14

2 Длины волн источников света (два монохроматических 
светодиода), нм.

280 и 365 
255 и 365*

3 Детектируемый объем, мкл 10
4 Максимальная скорость потока через кювету, мл/мин 10
5 Максимальное давление в оптической ячейке, бар 30
6 Время выхода на рабочий режим, мин, не более 10
7 Спектральный диапазон измерения: переключаемый 

(дискретный, выбираемый), нм
330-400
400-600

8 Время усреднения сигнала, с 0,5\1,0\2,0
9 Электропитание, напряжение/частота 110-220В/

50гц
10 Потребляемая мощность Ва, не более 20
11 Диапазон рН элюента, ед. рН 0 - 14
12 Дистанционное обновление ПО процессора наличие
13 Интерфейсы Akvilon BUS

RS-232
USB
аналоговый 
выход

Предел обнаружения бенз(а)пирена в воде при проведении 
измерений по методике «Методика выполнения 
измерений массовой концентрации бенз(а)пирена в 
воде питьевой, минеральной, природной и сточной 
методом высокоэффективной жидкостной хроматографии» 
(Свидетельство N45-08 от 04.03.2008 Ôр.1.31.2004.01032) 
с применением твердофазной экстракции образца (тÔЭ) 
составляет Смин тÔЭ = 5.26 * 10 -11 г/л., что более чем на 
порядок ниже самых жестких ПДК!

*Возможна другая комбинация светодиодов в зависимости от решаемых аналитических задач.

Наиболее приоритетным для мониторинга веществом из класса Пау с точки зрения 
аналитического контроля безусловно является бенз(а)пирен – один из самых страшных 
канцерогенов, требования к содержанию которого (ПДК) предельно жесткие и в россии, 
и во всем мире. Для питьевой воды централизованных систем  питьевого водоснабжения 
предельно допустимая концентрация (ПДК) бенз(а)пирена составляет  
0,000005 мг/л = 5 * 10 -6 мг/л = 5 * 10 -9 г/л. л (п.1.2.2.2. СанПиН 2.1.4.1074-01).
Для воды водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового  
водопользования предельно допустимая концентрация (ПДК) бенз(а)пирена  
- ,000001 мг/л. = 1 * 10 -6 мг/л = 1 * 10 -9 г/л.  ( п.2. гН 2.1.5. 1315-03).
Бенз(а)пирен отнесен к первому классу опасности (чрезвычайно опасные).
Именно поэтому метрологическим характеристикам детектора при определении массовой
концентрации бенз(а)пирена мы уделяли особое внимание и рассматривали это вещество
в качестве индикатора.
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СПеКтрОÔОтОМетрИЧеСКИй ДетеКтОр UVV-105

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Спектрофотометрические детекторы, наверное, самые широко используемые  
и востребованные в ВЭЖХ.

Спектрофотометрический детектор UVV-105  предназначен как для  выполнения 
рутинных анализов, так и для реализации достаточно сложных аналитических задач,  
в том числе в микромасштабной и препаративной хроматографии.

Особенности и преимущества
•	 возможность управления детектором как с панели прибора, так и через внеш-

ние интерфейсы.
•	 монохроматор с голографической вогнутой решеткой высокого разрешения.
•	 высококачественная дейтериевой лампой с гарантированным ресурсом работы

не менее 1000 часов.
•	 возможность работы в диапазоне длин волн 190-600 нм без смены лампы.
•	 стабильная работа в коротковолновой части спектра (190-230 нм).
•	 легкая смена лампы без дополнительной юстировки.
•	 быстрый выход на режим (возможность экономии ресурса лампы).

Встроенная таймерная программа детектора позволяет изменять длину волны детекти-
рования в процессе снятия хроматограммы и программировать действия детектора во 
времени.

Возможности таймерной программы:
•	 Изменение длины волны в процессе снятия хроматограммы.
•	 Выключение дейтериевой лампы по окончании таймерной программы.
•	 Переход в режим ожидания следующей инжекции (при использовании

автосамплера или в серии последовательных однотипных инжекций).
•	 В памяти детектора может содержаться до 9 таймерных программ.

Основные технические характеристики

Характеристика Значение

1 Источник света Дейтериевая 
лампа IST WL 
24198

2 рабочий диапазон длин волн 190 – 600 нм
3 Полуширина спектральной линии 6 нм
4 точность установки длины волны ±1 нм

5 уровень флуктуационных шумов нулевого сигнала (при 
254 нм)

1•10-4 е.О.П.

6 Дрейф нулевого сигнала (при 254 нм) 1•10-3 
е.О.П./ч

7 Предел детектирования (по фенолу) <	6•10-10	г
8 Стандартная измерительная кювета HPLC 04 (объем / 

оптический путь)
10 мкл /5 мм

9 Постоянная времени 0,5; 1,0; 1,5 c
10 Материал жидкостного тракта, кювета HPLC 04 * PTFE, Vespel, 

SS 316,плав-
леный кварц

11 Время выхода на режим 45 мин
12 Электропитание, напряжение/частота 220В/50гц, 

110В/60 гц
13 Потребляемая мощность, не более 80 Ва
14 габаритные размеры (высота, ширина, глубина) 210х330х300 

мм
15 Масса 11 кг
16 Дистанционное обновление ПО процессора наличие
17 Интерфейсы AkvilonBUS

RS-232
USB
аналоговый 
выход

*В стандартную комплектацию включена кювета HPLC 04.
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Колонка: Rezex ROA-OrganicAcid
размер: 300х7.8 мм
Объем: 20,0 мкл
Подвижная фаза:   0,005 н серная кислота, 

      изократика
расход: 0.5 мл/мин
Компоненты:
1. Щавелевая кислота
2. лимонная кислота
3. Винная кислота
4. Яблочная кислота
5. Янтарная + молочная кислоты
6. уксусная кислота

Детектирование на длине волны 210 нм

типы и характеристики кювет

В детектор, в зависимости от решаемых 
аналитических задач, могут устанавливаться 
различные кюветы.

Основные технические характеристики

Типы кювет Длина оптического пути Объeм кюветы Материал кюветы Размеры капилляров Особенности

HPLC 04
аналитическая

5 мм 10 мкл PTFE, Vespel,нерж. 
сталь, кварц

1/16"OD рабочее 
давление
до 10 бар

MLCC 02
микрокювета

0,8 мм 0,5 мкл PTFE, Vespel,нерж. 
сталь, кварц

1/16"OD рабочее 
давление 
до 200 бар

PLCC 04 SS
препаративная

0,3/1,3/2,3 мм 40/55/70 мкл нерж. сталь,PEEK, 
кварц

1/16"OD расход до 30 
л/час,пере-
менная длина 
оптического 
пути

PLCC 05 FEP
препаративная

0,3/1,3/2,3 мм 40/55/70 мкл FEP, PEEK, кварц 1/8"OD расход 
до 30 л/час, 
переменная 
длина оптиче-
ского пути

ZK 02
тестовая

используется 
придиагно-
стике и транс-
портировании 
детектора

К существенным преимуществам UVV-105 относится устойчивая работа детектора  
в коротковолновой части спектра
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реÔраКтОМетрИЧеСКИй ДетеКтОр МОДелИ REF-105

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Достаточно часто встречаются задачи, требующие хроматографического анализа веществ 
с различными показателями преломления и не обладающих достаточным светопоглоще-
нием или флуоресценцией. К таким соединениям относятся насыщенные углеводороды, 
сахара, липиды, многие органические кислоты, некоторые детергенты и другие вещества. 
Провести их анализ с использованием спектрофотометрического детектора или невоз-
можно или затруднительно.
если исключить сложные и дорогие детекторы по светорассеиванию или массспектроме-
трические приборы единственной альтернативой остается дифференциальный рефракто-
метр.

Основные области применения рефрактометрического детектора:
•	 Анализ	содержания	углеводов	и/или	кислот	в	пищевой	продукции	и	напитках.
•	 Анализ	состава	нефтепродуктов	(предельных	углеводородов)
•	 В	медицинских	исследованиях	при	определении	белка	в	моче,	сыворотке	крови,
субретинальной и других жидких средах.
•	 В	фармацевтической	промышленности	при	исследовании	водных	растворов	лекар-
ственных препаратов.

Некоторые особенности детектора REF-105

•	 Конструкция оптической ячейки (двулучепреломление) позволяет добиться
существенного увеличения чувствительности прибора.

•	 Материалы оптической кюветы дают возможность использовать растворители
с рH 0 - 14.

•	 Быстрый выход на рабочий режим, в большинстве случаев – 5-7 мин.
•	 Низкая чувствительность к изменениям внешней температуры.
•	 Минимальное количество оптических и механических элементов (телескоп и оптиче-

ская кювета), минимальное количество механических настроек, позволяют улучшить
характеристики надежности и стабильности прибора.

•	 Возможность ручного и программного управления.
•	 Возможность работы со сторонним программным обеспечением через порт RS-232.
•	 Возможность подключения внешнего аЦП через аналоговый выход.
•	 Электронная установка нуля при смене элюента. Нет необходимости механической

подстройки.
•	 Возможность применения детектора для быстрой хроматографии.
•	 Возможность полимерного исполнения всего жидкостного тракта для использования

с агрессивными элюентами или в тех задачах, где металл мо-жет вызвать проблемы.
•	 уникальные параметры допустимого рабочего давления в ячейке (30 бар) позволя-

ют применять устройства для создания противодавления, что, в некоторых случаях,
может резко уменьшить шум и дрейф прибора.

•	 Применение высокостабильного светодиода в качестве источника света вносит до-
польнительный вклад в повышение метрологических характеристик детектора.

•	 Детектор может быть использован при работе методами  аналитической, препара-
тивной и гель-проникающей хромататографии

•	

В большинстве современных рефрактометрических детекторах используются 
призматические ячейки, сделанные по технологии глубокого оптического контакта 
- гОК (DOP). Этот конструктив, несмотря на широкое распространение, создает
ряд проблем. Механически непрочные ячейки разрушаются даже при небольшом
повышении давления, что накладывает ограничения на скорость подачи элюента,
место включения детектора и использование устройств создающих противодавле-
ние.

Кроме того, такие ячейки требуют принудительной термостабилизации для подавления 
температурного дрейфа базовой линии и схем с механической компенсацией смещения 
выходного луча для настройки нулевого значения базовой линии.
разработанный нами для линейки «Стайер-М» рефрактометрический детектор отличается 
от аналогов трехкамерной ячейкой оригинальной конструкции, не требующей гОК-техно-
логии.
Эта ячейка не только обеспечивает пассивную оптическую термокомпенсацию, что по-
зволяет в большинстве случаев отказаться от термостатирования, но и дает возможность 
работать с потоками жидкости до 10 мл/мин при давлении до 30 бар. 
Конструкция ячейки защищена несколькими российскими и международными патентами.
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СПеКтрОÔОтОМетрИЧеСКИй ДетеКтОр 
На лИНейКе ÔОтОДИОДОВ DAD-101

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Многоканальный спектрофотометрический детектор позволяет измерять спектры 
поглощения жидкостей с высокой скоростью в диапазоне длин волн от 190 до 820 
нанометров. Интеграция прибора в хроматографическую систему позволяет видеть 
в трехмерном режиме спектры поглощения веществ во всем диапазоне длин волн 
детектора, а не только на одной волне, как в простейшем спектрофотометричес-
ком детекторе. такой подход в свою очередь, помогает точно идентифицировать 
вещества на хроматограмме по их спектрам поглощения, особенно, если в пакет 
программного  обеспечения подключен блок идентификации и автоматического 
распознавания спектров.

Детектор может работать в трех основных режимах:

1.Одноволновой спектрофотометр. 
В этом режиме детектор позволяет снимать хроматограммы с регистрацией 
поглощения на одной длине волны, то есть работать в режиме сканирующего 
спектрофотометрического детектора.
Конструкция прибора позволяет в любой момент времени, по желанию оператора 
или по заранее описанному алгоритму,молниеносно записывать спектр поглощения 
во всем диапазоне длин волн. Например, регистрируя хроматограмму на длине 
волны 254 нм., можно на максимумах пиков записать спектр поглощениявещества 
во всем диапазоне длин волн (190 – 820 нм.).Полученные спектры могут быть 
использованы для оценки чистоты пика (сравнением со спектром стандарта), а при 
наличии компьютерной библиотеки спектров и для идентификации веществ.

2.Многоволновой спектрофотометр. 
В этом режиме прибор позволяет регистрировать поглощение света на нескольких 
длинах волн, выбранных оператором (до 4 длин волн), то есть работает как 
высокоскоростной сканиpующиймноговолновой спектрофотометр. Дальнейшая 
обработка хроматограмм, в том числе при помощи специализированного 
программного обеспечения, позволяет получить много полезной дополнительной 
информации. В этом режиме детектор также дает возможность регистрировать и 
записывать полные спектры поглощения. 

В этих режимах работы DAD-101 имеет ряд преимуществ перед стандартными 
спектрофотометрами быстрого сканирования:
•	 одновременная регистрация на всех длинах волн без потерь времени на

механическое переключение;
•	 постоянный уровень шумов сигнала поглощения, не зависящий от количества

длин волн регистрации;
•	 спектральное разрешение в 4-5 нм, превосходящее абсолютное большинство

приборов с механическим сканированием;
•	 конструкцией детектора предусмотрен вывод спектров поглощения на ана-

логовый выход или на другой коммуникационный канал для последующего
анализа

•	 высокая надежность благодаря отсутствию движущихся частей;
•	 отсутствие акустических шумов.

3.Детектор на линейке светодиодов. 
В режиме фотодиодной линейки прибор посылает полную спектральную ин-
формацию через равные интервалы времени (3D,или «трехмерная хроматограмма»). 
Программное обеспечение хроматографической системы имеет возможно-
стьна основании этих данных предоставить оператору информацию о составе-
хроматографических пиков (сравнением полученного спектра с калибровочным). 

В случае подключения к программному обеспечению базы стандартных библиотек 
спектров веществ, появляется возможность также идентифицировать неизвестные 
вещества (пики на хроматограмме).

Детектор на фотодиодной линейке очень полезен при разработке хроматографи-
ческих методов и методик, когда точный состав и времена выхода компонент 
пробы неизвестны. Благодаря тому, что полная информация о пробе собирается в 
течение единичного анализа, экономятся время разработки методов и раствори-
тели. При последующей обработке 3D-хроматограммы на основании «мгновенных» 
спектров поглощения могут быть определены оптимальные длины волн регистрации 
хроматограмм.
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Основные технические характеристики

Характеристика Значение

1 Источник света: Дейтериевая  
и галогенная лампы

2 Число фотодиодов: 512
3 Диапазон длин волн: 190 – 820
4 Пределы погрешности установки длины вол-ны, нм ±0.2

5 Полуширина спектральной линии, нм 5
6 уровень флуктуационных шумов нулевого  сигнала (254 нм, 1 см3/

мин ацетонитрила, постоянная времени 1,0 с), 
1,00-1,75

7 Дрейф нулевого сигнала (254 нм, 1 мл/мин ацетонитрила, постоянная 
времени 1,0 с)

1•10-8 

8 Предел детектирования по фенолу (чистый ацетонитрил; скорость 
элюирования – 1 см3/мин; длина волны детектирования – 254 нм.), г.

2.7*10-9

9 Максимальная скорость передачи данных, гц 100
10 Внешние коммуникации RS-232-C  

аналоговый выход 
Akvilon BUS LAN 
10/100 Мбит/с

11 Напряжение питания, В 110 – 240
12 Частота, гц 50±1
13 Потребляемая мощность, Ва 70
14 габариты, мм, 365 х 340 х 191

15 Масса, кг 5,5

Некоторые особенности прибора DAD-101:

•	 Комбинация дейтериевой и галогенной ламп обеспечивает высокую интен-
сивность света во всем спектральном диапазоне.

•	 Современная малошумящая линейка из 512 фотодиодов обеспечивает
спектральное разрешение - до 5 нм.

•	 Современная конструкция прибора, состоящегоиз немногих высокоточных
компонентов, способствует высокой чувствительность и воспроизводимости
результатов анализа, а также уменьшает время стабилизации прибора после
включения.
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МаСС-СПеКтрОМетрИЧеСКИе ДетеКтОры

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Современную аналитическую лабораторию, занимающуюся анализом параметров 
безопасности окружающей среды, параметров безопасности и качества пищевых 
продуктов, биоаналитикой, анализом лекарственных метаболитов, фармакокинети-
кой, анализом биополимеров, включая пептиды, олигосахариды и олигонуклеоти-
ды, уже невозможно представить без современных жидкостных хроматографов с 
масс-спектрометрическим детектированием. Применение массспектрометрического 
детектора открывает для аналитика широчайшие возможности для количественного 
и качественного анализа сложных многокомпонентных смесей даже тогда, когда не 
удается добиться полного разделения компонентов.
Понимая востребованность жидкостных хроматографов с масс-спектрометрическим 
детектированием, мы создали комплекты оборудования, состоящего из блоков хро-
матографа «Стайер-М» и детекторов компании Thermo Fisher Scientific – признанного 
мирового лидера в производстве масс-спектрометров. 
В комплект детектора входит библиотека масс-спектров NIST. Могут быть также 
заказаны и другие библиотеки масс-спектров.

МаСС-ДетеКтОр TSQ QUANTUM ACCESS MAX - представляет собой тройной ква-
друпольный массспектрометр, построеный на платформе TSQ Quantum, доказавшей 
свою надежность и четкость работы. Этот прибор устанавливает новые вехи в харак-
теристиках чувствительности и специфичности.

Детектирующая система имеет следующие характеристики:
Ion Max™ (ESI/APCI) - источник ионизации электроспреем и химической ионизациии 
при атмосферном давлении с увеличенной чувствительностью и автоматическим 
распознаванием смены режима ионизации.
Sweep Gas™ - система, снижающая химический шум.
HESI II электроспрей - новый прогреваемый источник.
H-SRM – сверхбыстрое сканирование в режиме мониторинга выбранных реакций  
(2 мс) для количественного анализа свыше ста компонентов в одном сканировании.
Система QED-MS/MS для одновременного получения количественной и структурной 
информации.
Быстрое переключение полярности: < 25 мс.
различные способы ионизации: ESI (электроспрей), APCI (химическая ионизация при 
атмосферном давлении), APPI (фотоионизация при атмосферном давлении), HESI II 
(атмосферная ионизация, cпособен работать со скоростями потока жидкости  
от 1 мкл/мин до 2 мл/мин без деления потока), NanoSpray (электроспрей для работы 
с очень малыми потоками).
HyperQuad™ высокопрецезионные квадруполи (12 мм), обеспечивающие высочай-
шую трансмиссию ионов и лучшую форму пиков.
Камера соударений выполнена из квадруполя со стержнями квадратного сече-ния, 
изогнутыми под углом 900, для гарантированного снижения шумов. Столкновитель-
ная энергия и давление газа в камере соударений контролируется и автоматически 
оптимизируется программным обеспечением.

Программное обеспечение Xcalibur™ плюс широкий спектр дополнительных программных пакетов для качественного и количественного 
анализа (LCQUAN™, Watson LIMS™, Galileo LIMS™, QuickQuan™, QuickCalc™, MetWorks™, Mass Frontier™, TraceFinder™, TSQ Module™).

Доступны следующие режимы сканирования:
•	полное	сканирование	Q1	или	Q3,
•	мониторинг	выбранных	ионов	(SIM)	Q1	или	Q3,
•	мониторинг	выбранных	реакций	(SRM),
•	высокоселективный	мониторинг	реакций	H-SRM,
•	сканирование	дочерних	ионов,
•	сканирование	родительских	ионов,
•	определение	спектра	нейтральных	потерь,
•	коррекция	времени	удерживания	в	реальном	времени	с	учетом	среднеквадратичных	отклонений,
•	интеллектуальное	сканирование	DataDependent™,
•	RER	(Reversed	Energy	Ramp)	–	линейный	градиент	энергии	соударений	для	получения	полной	информации	для	идентификации

высокостабильных веществ.

Детектор имеет следующие аналитические характеристики:
Диапазон масс: от 10 до 3000 а.е.м.
Чувствительность: 5 мкл раствора резерпина с концентрацией 200 фг/мкл на колонке Thermo Scientififc aQ 20х2.1 mm 1.9 μm при скорости 
потока 300 мкл/мин при ионизации в HESI режиме SRM с установками разрешения на Q1 и Q3 0.7 Da на полувысоте (FWHM): отношение сиг-
нал/шум не менее 3000:1 при переходе от молекулярного протонированного иона с m/z 609.3 а.е.м. к фрагментному иону с m/z 195.1 а.е.м.
Скорость сканирования: 5000 а.е.м./сек.Возможность прибора выполнять до 3000 сканирований H-SRM (Высокоселективный мониторинг 
реакций), а также работать в режиме запуска МС/МС в полном сканировании с динамическим исключением ионов позволяет использовать 
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методы многокомпонентного скрининга с высокой специфичностью и чувствительностью по искомым компонентам. Использование скани-
рований, запускаемых в режиме H-SRM на TSQ Quantum Access MAX, минимизирует “ложные отрицательные” результаты, в особенности 
при анализе сложных многокомпонентных образцов.

Встроенные библиотеки массспектров пестицидов и фармацевтических средств добавляют уверенности в подтверждении идентифи-
кации присутствующих в анализируемом образце целевых компонентов. Эта характеристика моментально делает TSQ Quantum Access MAX 
полезным рабочим прибором в лабораториях, занимающихся анализом объектов окружающей среды, вопросами безопасности пищевых 
продуктов и контроля лекарственных средств.

ТИПИЧНЫЕ ПРИМЕНЕНИЯ
Массдетектор TSQ Quantum Ultra™ - тройной квадрупольный массспектрометр, определяет новый стандарт в биоаналитике и 

анализе объектов окружающей среды и обеспечивает рутинную работу при высокочувствительном, точном и производительном анализе 
лекарственных метаболитов и в фармакокинетике.

TSQ Quantum Ultra AM благодаря возможности точного измерения масс предоставляет в распоряжение пользователя непревзойден-
ные аналитические возможности в любой области применений.

TSQ Quantum Ultra EMR  предлагает пользователю высокое разрешение и расширенный диапазон масс для различных применений в 
анализе биополимеров, включая пептиды, олигосахариды и олигонуклеотиды.

Детектирующая система имеет следующие характеристики:

Диапазон масс:
10 - 1500 a.е.м. (TSQ Quantum Ultra/Ultra AM)
10 -  3000 а.е.м. (TSQ Quantum Ultra EMR)
Разрешение:
7500 на полувысоте (FWHM) по m/z 508 политирозина ширина пика меньше, чем 0.1 а.е.м.
Чувствительность: 
при ионизации в HESI. 5 мкл раствора резерпина с концентрацией200 фг/мкл на колонке Hypersil GOLD aQ 20x2.1 мм 1.9 мкм при скоро-
сти потока 300 мкл/мин дает отношение сигнал/шум не менее 6000:1 при переходе от молекулярного протонированного иона с m/z 609.3 
а.е.м. к фрагментному иону с m/z 195.1 а.е.м при режиме SRM с разрешением на Q1 0.2 а.е.м. и Q3 0.7 а.е.м. на полувысоте (FWHM)).
Стабильность масс в течение 24 часов: ± 0.050 а.е.м. (TSQ Quantum Ultra/Ultra EMR) ± 0.025 а.е.м (TSQ Quantum AM)
Скорость сканирования:  5000 a.e.м/сек

ÔуНКЦИОНальНые ХараКтерИСтИКИ:

Ion Max™ (ESI/APCI) - источник ионизации электроспреем и химической ионизациии при атмосферном давлении с увеличенной чувстви-
тельностью и автоматическим распознаванием смены режима ионизации.
Sweep Gas™ - система, снижающая химический шум.
HESI II электроспрей - новый прогреваемый источник.
различные способы ионизации: ESI (электроспрей), APCI (химическая ионизация при атмосферном давлении), APPI (фотоионизация при 
атмосферном давлении), HESI II (атмосферная ионизация, cпособен работать со скоростями потока жидкости от 1 мкл/мин до 2 мл/мин 
без деления потока), NanoSpray (электроспрей для работы с очень малыми потоками).

HyperQuad™ высокопрецезионные квадруполи (12 мм), обеспечивающие высочайшую трансмиссию ионов и лучшую форму пиков.
Быстрое переключение полярности: < 25 мс.
Камера соударений выполнена из квадруполя со стержнями квадратного сечения, изогнутого под углом 900, для гарантированного сниже-
ния шумов. Столкновительная энергия и давление газа в камере соударений контролируется и автоматически оптимизируется программ-
ным обеспечением

Возможные режимы сканирования:
•	 высокоселективное	полное	сканирование	Q1	или	Q3
•	 мониторинг	выбранных	ионов	(SIM)	Q1	или	Q3
•	 (Н-SRM)	высокоселективный	мониторинг	выбранных

реакций

•	 сканирование	ионов-продуктов
•	 сканирование	ионов-ионов	предшествеников
•	 определение	спектра	нейтральных	потерь
•	 получение	МС/МС	обратным	скачком	энергий
•	 интеллектуальное	сканирование	DataDependentTM
•	 QED-MS/MS	–	одновременная	идентификация

и количественный анализ
•	 RER	(Reversed	Energy	Ramp)	–	линейный	градиент	энергии	

соударений для получения полной информации для
идентификации высокостабильных веществ.

Типичные применения
•	 биоаналитика,
•	 анализ объектов окружающей среды,
•	 анализ лекарственных метаболитов, фармакокинетика,
•	 анализ биополимеров, включая пептиды, олигосахариды и

олигонуклеотиды.
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НаСОСы ДлЯ ВЭЖХ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ «ÑÒÀÉÅÐ-Ì»

Огромное разнообразие аналитических задач решаемых методом высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии диктует необходимость поддержания в производ-
ственной номенклатуре разных систем подачи элюента.

Сегодня мы можем предложить нашим покупателям изократические одно- и двух-
головочные насосы как в металлическом (SS 316), так и неметаллическом (PEEK) 
исполнении, рассчитанные на различные диапазоны расходов элюента. 

В некоторых насосах реализован активный интеллектуальный механизм уменьшения 
пульсаций, реализованный на современных быстрых микропроцессорах и точных 
манометрических модулях. 

В связи с тем, что создать абсолютно идентичные детали механики насосных узлов 
практически невозможно, даже на самых точных и современных станках,  профиль 
пульсаций расхода будет отличаться от насоса к насосу.
Для того, чтобы минимизировать уровень остаточных пульсаций в каждом насосе мы 
разработали сложный адаптивный алгоритм их снижения, основанный на непрерыв-
ном контроле величины давления и изменении угловой скорости вращения шагового 
двигателя. За счет применения такого подхода удается даже для одноплунжерных 
насосов с пассивным демпфером добиться минимальных пульсаций потока.
Во все изократические двухголовочные насосы конструктивно встроены активные 
дегазаторы элюента

Наименование  HPS-210   HPP-210   HPS-250   HPS-105   HPP-105 
Материал головок насосов SS-316 PEEK SS-316 SS-316 PEEK 
Кол-во головок 2 2 2 1 1
Мин. расход (мл/мин) 0,01 0,01 0,1 0,005 0,005
Макс. расход (мл/мин) 10 10 50 5 5

Макс. Давление (МПа) 35 25,0 7,5 40 27,5 
точность установки расхода (%) ±0,3 ±0,3 ±0,3 ±2 ±2
Воспроизводимость установки расхода (%) ±0,05 ±0,05 ±0,05 0,2 0,2

Встроенный дегазатор элюента + + + - -
Датчики нарушения гидравлических линий + + + + + 

Наименование   HPS-110   HPP-110  HPS-140   HPP-140   HPP-105 
Материал головок насосов SS-316 PEEK SS-316 PEEK PEEK 
Кол-во головок 1 1 1 1 1
Мин. расход (мл/мин) 0,01 0,01 0,04 0,04 0,005
Макс. расход (мл/мин) 10 10 40 40 5

Макс. Давление (МПа) 40 27,5 5 5 27,5 
точность установки расхода (%) ±2 ±2 ±2 ±2 ±2
Воспроизводимость установки расхода (%) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2

Встроенный дегазатор элюента - - - - -
Датчики нарушения гидравлических линий + + + + +
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Впервые в номенклатуре компании появилась целая серия систем градиентного 
элюирования с формированием градиента по низкому давлению и, естественно, 
остались системы с формированием градиента по высокому давлению.

Во все системы градиентного элюирования встроены активные системы дегазации 
элюента.

Системы формирования градиента по низкому давлению построены на управляемом 
и синхронизированном с движением плунжера переключении электромагнитных 
клапанов на линиях подачи растворителей. таким образом, можно формировать 
бинарные, тройные и четверные градиенты или работать в изократических системах 
содержащих до четырех исходных растворителей.

Наименование LHPS-2210 LHPP-2210 LHPS-2250
Материал головок насосов SS-316 PEEK SS-316
Кол-во растворителей 2 2 2
Мин. расход (мл/мин) 0,01 0,01 0,1
Макс. расход (мл/мин) 10 10 50

Макс. Давление (МПа) 35 25 5 
Профиль градиента линейный линейный линейный

Ступенчатый Ступенчатый Ступенчатый

Экспоненциальный Экспоненци-
альный

Экспоненци-
альный

Встроенный дегазатор элюента + + + 

Наименование LHPS-2410 LHPP-2410 LHPS-2450
Материал головок насосов SS-316 PEEK SS-316
Кол-во растворителей 4 4 4
Мин. расход (мл/мин) 0,01 0,01 0,1
Макс. расход (мл/мин) 10 10 50

Макс. Давление (МПа) 35 25 5 
Профиль градиента линейный линейный линейный

Ступенчатый Ступенчатый Ступенчатый

Экспоненциальный Экспоненци-
альный

Экспоненци-
альный

Встроенный дегазатор элюента + + + 

Ôормирование градиента по высокому давлению организовано при помощи вынос-
ного динамического миксера, смешивающего в режиме активного перемешивания 
при помощи миниатюрной магнитной мешалки потоки с насосов. Процессорное 
управление скоростью вращения мешалки позволяет избежать срывов перемешива-
ния потока и реализовать управляемый набор скорости ее вращения. 
геометрия камеры миксера позволяет добиться оптимального режима перемешива-
ния потоков в широком диапазоне расходов насосов.
различные модификации миксера рассчитаны на подключение двух или четырех 
насосов высокого давления.

Мы надеемся, что номенклатура выпускаемых насосов позволит оптимально по- 
добрать систему подачи элюента для решения практически любой аналитической 
задачи.
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëü íóþ õðî  ìà-
òîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì ñ âîçìîæíîñòüþ 
ðàáîòû êàê â îäíî-, òàê è â äâóõêîëîíî÷íîì âàðèàíòå èîííîé õðîìàòîãðàôèè 
(ÈÕ). Ñèñòåìà ïîñòàâëÿåòñÿ â ïîëèìåðíîì (PEEK) èñïîëíåíèè, èñêëþ÷àþùåì 
âëèÿíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà ðåçóëüòàòû àíàëèçà è îáåñïå÷èâàþùåì 
âûñîêóþ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Óïðàâëåíèå ìîäóëÿìè ñèñòåìû 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû ìîäóëåé, à òàêæå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
"ÌóëüòèÕðîì Àêâèëîí Ñòàéåð".

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà íåîðãàíè÷åñêèõ (F-, Cl-, NO3

-, NO2
-, Br -, SO4

2-, PO4
3-, Li+, Na+, NH4

+, K+, Mg2
+, Ca2

+, 
Sr2

+ è äð.) è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è âîäàõ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
(ïðèðîäíûõ, ñòî÷íûõ, ïèòüåâûõ, â ò.÷. áóòèëèðîâàííûõ).

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" 

Объем образца: 50 мкл
Колонка: StarIonA300, 4,6х100 мм
Защитная колонка : 
StarIon а300, 4,6х10 мм
температура колонки: 20 0С
Детектор: кондуктометрический
Компоненты:
1.Ôторид
2.Хлорид
3.Нитрит
4.Бромид
5.Нитрат
6.Ôосфат
7.Сульфат
8.йодид

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì

Объем образца: 50 мкл
Колонка: Shodex YS-50 125x4.6 мм 
режим разделения: Изократический
Подвижная фаза: 4 ммоль HNO

3

расход: 1 мл/мин
температура колонки: 20° С
Детектор: Кондуктометрический
Компоненты:
1. литий (5 мг/л)
2. аммоний (25 мг/л)
3. Натрий (5 мг/л)
4. Калий (25 мг/л)
5. Магний (5 мг/л)
6. Кальций (10 мг/л)
7. Стронций (20 мг/л)
8. Барий (20 мг/л)

разделение катионов

разделение анионов
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ÊÀÏÈËËßÐÍÛÉ ÏÎÄÀÂÈÒÅËÜ ÀÌÏ-01
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïîäàâèòåëÿ ÀÌÏ-01 îñíîâàí íà íåïðåðûâíîì óäàëåíèè êàòèîíîâ íàòðèÿ èç 

ïîäâèæíîé ôàçû, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç ñïåöèàëüíûé êàïèëëÿð, îáëàäàþùèé ñåëåêòèâíîé èîííîé 
ïðîâîäèìîñòüþ. ×åðåç ñòåíêó êàïèëëÿðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ èîííîãî îáìåíà ñ ðåãåíåðèðóþùèì 
ðàñòâîðîì. Êàòèîíû íàòðèÿ ïåðåíîñÿòñÿ â ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð, à íà èõ ìåñòî ïîñòóïàþò 
ñîëüâàòèðîâàíûå èîíû âîäîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì ñëàáî äèññîöèèðóþùåãî ñîåäèíåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò 
ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà. Ìàëûé «ìåðòâûé» îáúåì ïîäàâèòåëÿ (ìåíåå 150 
ìì3) ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìîì ñòàíäàðòíîé ïîäàâèòåëüíîé êîëîíêè (îêîëî 1500 ìì3) ñóùåñòâåííî 
óìåíüøàåò ðàçìûâàíèå ïèêîâ àíàëèçèðóåìûõ àíèîíîâ è ïðèâîäèò ê ðîñòó ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà. 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáìåíà, ñíèæåíèÿ «ìåðòâîãî» îáúåìà è îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé 
ëèíåéíîé ñêîðîñòè ýëþåíòà êàïèëëÿð çàïîëíåí ñôåðè÷åñêèì ñîðáåíòîì – êàòèîíîîáìåííèêîì 
áîëüøîé îáìåííîé åìêîñòè. Äåéñòâóþùåé ñèëîé èîííîãî îáìåíà ÿâëÿåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó 
êîíöåíòðàöèÿìè èîíîâ íàòðèÿ  
â ïîäâèæíîé ôàçå è ñîëüâàòèðîâàíûõ èîíîâ âîäîðîäà â ðåãåíåðèðóþùåì ðàñòâîðå.

Õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé â ïîäàâèòåëå, îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ñõåìîé. 

A0 - àíàëèçèðóåìûé àíèîí
À1 - àíèîí ñèëüíîé êèñëîòû âî 
âíåøíåì ïðîñòðàíñòâå 
(ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð)
À2 - àíèîí ñëàáîé êèñëîòû 
(ýëþèðóþùèé) ïîäâèæíîé ôàçû

ÏÎÄÀÂÈÒÅËÈ ÔÎÍÎÂÎÉ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÝËÞÅÍÒÀ

Èñïîëüçóþòñÿ â èîííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äëÿ ñíèæåíèÿ 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà. Çàìåíÿþò ïîäàâèòåëüíóþ êàòèîíîîáìåííóþ êîëîíêó è ìîãóò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â ñîñòàâå ëþáûõ èîííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ àíàëèçà àíèîíîâ.

Ïîäàâèòåëü
ïîñòàâëÿåòñÿ  
â òðàíñïîðòíîì 
êîðïóñå

Âíóòðåííåå 
óñòðîéñòâî 
ïîäàâèòåëÿ

Ïîäàâèòåëü ÀÌÏ-01  
â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè

1. Êàïèëëÿð îò ïîäàâèòåëÿ ê äåòåêòîðó
2. Âèíò-ôåððóëà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ êàïèëëÿðà
3. Ôèòèíã ïîäàâèòåëÿ ïîä ðåçüáó 10-32
4. Êðåï¸æíûé âèíò äåðæàòåëÿ èîíîîáìåííîãî êàïèëëÿðà
ïîäàâèòåëÿ
5. Êðûøêà äëÿ óñòàíîâêè ïîäàâèòåëÿ â åìêîñòü

ñ ðåãåíåðèðóþùèì ðàñòâîðîì
6. Ïîëèïðîïèëåíîâàÿ åìêîñòü äëÿ ðåãåíåðèðóþùåãî
ðàñòâîðà
7. Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà
8. Êàïèëëÿð îò êîëîíêè ê ïîäàâèòåëþ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñóììàðíûé «ìåðòâûé» îáúåì, íå áîëåå, ìì3 150

Ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð (êîíöåíòðàöèÿ è ñîñòàâ) 0,05 - 0,1Ì Í2SO4

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ðàñõîäîâ ýëþåíòà, ñì3/ìèí 0,5 - 2,2

Îïòèìàëüíûé ðàñõîä ýëþåíòà, ñì3/ìèí 1,2 - 2,0

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñòàíäàðòíîãî êàðáîíàò/áèêàðáîíàòíîãî 
ýëþåíòà (1,7 ììîëü NaHCO3/ 1,8 ììîëü Na2CO3) ïîñëå ïîäàâëåíèÿ, íå áîëåå, 
ìêÑì/ñì

40

Îáúåì ïðîêà÷èâàåìîãî ñòàíäàðòíîãî êàðáîíàò/
áèêàðáîíàòíîãîýëþåíòà äî ñìåíû ðåãåíåðèðóþùåãî 
ðàñòâîðà ïðè îáú¸ìå ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà 1000 ñì3 è 
êîíöåíòðàöèè 0,1Ì Í2SO4, íå ìåíåå, ë

5

Îáúåì åìêîñòè ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà, ñì3 750, 1000 èëè 200*

Ìàêñèìàëüíîå îáðàòíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà õ äèàìåòð), ìì 190 õ 100**

Ìàññà c êîíñåðâèðóþùèì ðàñòâîðîì, íå áîëåå, êã 0,35

* ¨ìêîñòü íà 200 ñì3 èñïîëüçóåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ïîäàâèòåëÿ â ïîðòàòèâíûé èîííûé õðîìàòîãðàô.
** Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèòðîâîé ¸ìêîñòè äëÿ ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà.

A1
-+ H+ A2

-+ Na+ + A0 A2H + A0

Раствор во 
внешнем  

пространстве

раствор  
элюента на вхо-
де в капилляр

раствор элюен-
та на выходе  
из капилляра
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Ïðèíöèï ðàáîòû êàòèîíîîáìåííîãî ýëåêòðîìåìáðàííîãî ïîäàâèòåëÿ EMCES 21 çàêëþ÷àåòñÿ â 
íåïðåðûâíîì óäàëåíèè êàòèîíîâ ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ èç ýëþåíòà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûé ùåëåâîé ýëåêòðîäèàëèçíûé ìîäóëü. 

Ýëþåíòíàÿ êàìåðà ìîäóëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ùåëåâóþ êàìåðó, îãðàíè÷åííóþ ñ äâóõ ñòîðîí 
êàòèîíîîáìåííûìè ìåìáðàíàìè. Íà êàòèîíîîáìåííûå ìåìáðàíû ñî ñòîðîíû ðåãåíåðèðóþùèõ 
êàìåð íàíåñåíû ýëåêòðîíîïðîâîäÿùèå ïîðèñòûå ñëîè èíåðòíîãî ìåòàëëà, îáåñïå÷èâàþùèå 
ýëåêòðîìèãðàöèîííûé ïåðåíîñ èîíîâ. Ìåìáðàíû ñ íàíåñåííûìè ïîðèñòûìè ñëîÿìè ìåòàëëà 
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåìáðàííî-ýëåêòðîäíûå áëîêè. Ïðè íàëîæåíèè íà íèõ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ 
êàòèîíû ýëþåíòà óäàëÿþòñÿ èç ýëþåíòà â êàòîäíóþ ðåãåíåðèðóþùóþ êàìåðó. Îäíîâðåìåííî èç 
àíîäíîé ðåãåíåðèðóþùåé êàìåðû â ýëþåíòíóþ êàìåðó ïåðåíîñèòñÿ ýêâèâàëåíòíîå êîëè÷åñòâî èîíîâ 
âîäîðîäà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòü ïðîöåññà ïåðåíîñà. Êàòèîíîîáìåííûå ìåìáðàíû 
ïðåïÿòñòâóþò ýëåêòðîìèãðàöèîííîìó ïåðåíîñó àíèîíîâ èç ýëþåíòíîé êàìåðû. Ýëþåíò ïîñëå 
ýëåêòðîìåìáðàííîãî ìîäóëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî âîäó (ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà 
íàòðèÿ èëè êàëèÿ), ëèáî ðàñòâîð óãëåêèñëîãî ãàçà â âîäå (ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíîãî 
ýëþåíòà), ëèáî ðàñòâîð ñëàáîäèññîöèèðóþùåé êèñëîòû (íàïðèìåð, ðàñòâîð áîðíîé êèñëîòû ïðè 
èñïîëüçîâàíèè òåòðàáîðàòíîãî ýëþåíòà). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþèðóþùåãî ðàñòâîðà è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïèêîâ 
îïðåäåëÿåìûõ àíèîíîâ ïðè êîíäóêòîìåòðè÷åñêîì äåòåêòèðîâàíèè.

ÏÎÄÀÂÈÒÅËÈ ÔÎÍÎÂÎÉ ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÝËÞÅÍÒÀ
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Ñõåìà ïðîöåññà ñíèæåíèÿ ôîíîâîé 
ëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà  
â ýëåêòðîìåìáðàííîì ìîäóëå

Îãðîìíîå ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîìåì-áðàííîãî 
ïîäàâèòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäàâèòåëüíîé êîëîíêîé è êàïèëëÿðíûì 
ïîäàâèòåëåì çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü 
àíèîííûé àíàëèç áåç ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì ïîäàâëåíèÿ 
(çàìåíû ïîäàâèòåëüíûõ êîëîíîê, çàìåíû ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâî-ðà â 
êàïèëëÿðíîì ïîäàâèòåëå), à òàêæå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû 
ñ ðàçíîîáðàçíûì ïî ñîñòàâó ñïåêòðîì ýëþåíòîâ (òåòðàáîðàòíûì, 
ùåëî÷íûì ýëþåíòîì, ýëþåíòîì ñ äîáàâêîé äî 20 % ìåòàíîëà, 
àöåòîíèòðèëà) è ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì êîíöåíòðàöèé (äî 50 ììîëü/ë).

Ýëåêòðîìåìáðàííûé ïîäàâèòåëü íåçàìåíèì ïðè ïðîâåäåíèè 
ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ.

1. ÆÊ-äèñïëåé
2. Ñâåòîäèîä âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ òîêà ïîäàâèòåëÿ 
3. Ñâåòîäèîä ïèòàíèÿ
4. Âûõîäíîé ôèòèíã «ê äåòåêòîðó»
5. Âûõîäíîé ôèòèíã «ñëèâ»
6. Âõîäíîé ôèòèíã «îò äåòåêòîðà»
7. Âõîäíîé ôèòèíã «îò êîëîíêè»
8. Êíîïêà âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ òîêà ïîäàâèòåëÿ
9. Êíîïêà óìåíüøåíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà
10. Êíîïêà óâåëè÷åíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà
11. Êàðòðèäæ ýëåêòðîìåìáðàííîãî ïîäàâèòåëÿ

Âíåøíèé âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ïîäàâèòåëÿ

Äèàïàçîí óñòàíîâêè òîêà, ìÀ 1 - 150 
Ìèíèìàëüíûé øàã óñòàíîâêè òîêà, ìÀ 1
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè òîêà, ìÀ ± 0,1
Âðåìÿ óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà,  
íå áîëåå, ìñ

50

Äèàïàçîí çíà÷åíèé îáúåìíîãî ðàñõîäà ýëþåíòà, ïðîòåêàþùåãî  ÷åðåç 
ïîäàâèòåëü, ñì3/ìèí

0,4 - 2

Âíóòðåííèé (ìåðòâûé) îáúåì ïîäàâèòåëÿ,  
íå áîëåå, ñì3

 0,2

Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Åñòü
Çàùèòà îò ðàçðûâà öåïè Åñòü
Ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð* 
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ýëþåíòà è 
ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà, íå áîëåå, °Ñ

60

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå, íå áîëåå, áàð 5
Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà, øèðèíà, ãëóáèíà), ìì 120õ330x260
Ìàññà, íå áîëåå, êã 5,4

* Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäàâèòåëÿ â ðåæèìå ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âíåøíåãî èñòî÷íèêà äåèîíèçîâàííîé âîäû.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Äåèîíèçîâàííàÿ âîäà
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ 
ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïîðòàòèâíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà íåîðãàíè÷åñêèõ 
è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è âîäàõ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïðèðîäíûõ, 
ñòî÷íûõ, ïèòüåâûõ, â ò.÷. áóòèëèðîâàííûõ) è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ðàáîòû â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ, òàê è â ëàáîðàòîðèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è çàâîäîâ, âîäîêàíàëîâ, 
êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíèçàöèé, ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îòðàñëåâûõ 
è àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ è ò.ä. Ïðèáîð âûïîëíåí â âèäå îäíîãî çàêîí÷åííîãî ìîäóëÿ âî 
âëàãî- è ïûëåçàùèùåííîì êîðïóñå. Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ÏÊ.

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî õðîìàòîãðàôà — âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 
Ýëåêòðîïèòàíèå â äàííîì ñëó÷àå — îò âñòðîåííîãî èëè àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà, èëè îò 
ãåíåðàòîðà. Ïðåäóñìîòðåíî ïèòàíèå è îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â/50 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ïðèáîð â îáû÷íûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Âñòðîåííûé òåðìîñòàò êîëîíîê 
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ïðèáîðà íåçàâèñèìî îò ïåðåïàäà òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé 
ñðåäû (äîïóñòèìûé äèàïàçîí âíåøíèõ òåìïåðàòóð îò 2 äî 45 îÑ). Àâòîìàòèçàöèþ àíàëèçà 
îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ <ÌóëüòèÕðîì> âåðñèè <Àêâèëîí-Ñòàéåð>.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Òèï äåòåêòîðà             êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Äèàïàçîí ñêîðîñòåé ïîòîêîâ, ìë/ìèí  0,1 - 9,99
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, 0Ñ 2 - 45
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû îò âñòðîåííûõ 
àêêóìóëÿòîðîâ, íå ìåíåå, ìèí 30
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö  220/50 èëè 12 Â
Ìàññà, êã 21

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïðîáà: Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü  àíèîíîâ â âîäå 
Îáúåì: 25.0 ìêë
Êîëîíêà: Àêâèëàéí A1.2, 4.6õ150 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: À 1.2, 3õ8 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 1,7 ìÌ NaHCO3 /1,8 ìÌ Na2CO3

Ðàñõîä: 1.5 ìë/ìèí
Êîìïîíåíòû:
1. Ôòîðèä
2. Õëîðèä
3. Íèòðèò
4. Íèòðàò
5. Ôîñôàò
6. Ñóëüôàò

Ïðèìåð âîñïðîèçâîäèìîñòè âðåìåí óäåðæèâàíèÿ â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ

Îáðàçåö ãðàäóèðîâêè 
ïî ñóëüôàò-èîíó
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ-À" 
ÄËß ÀÍÀËÈÇÀ ÑËÅÄÎÂÛÕ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂ ÈÎÍÎÂ

Ñ 1997 ãîäà êîìïàíèÿ "Àêâèëîí" âûïóñêàåò ëàáîðàòîðíûé èîííûé õðîìàòîãðàô "Ñòàéåð-À"  
äëÿ àíàëèçà ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â îñîáî ÷èñòûõ âîäàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåøàòü çàäà÷è ïî 
òåõíîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ âîäíûõ ñðåä òåïëîâîé è àòîìíîé ýíåðãåòèêè, à òàêæå àíàëèçèðîâàòü ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà èîíîâ â 
äîæäåâîé è òàëîé âîäå.

Ñ 2003 ãîäà êîìïàíèÿ âûïóñêàåò èîííûé õðîìàòîãðàô "Ñòàéåð-À" ïðîìûøëåííûé, ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü 
èîíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. 

Для обеспечения контроля ВХр аЭС специалистами нашей компании совместно 
с ÔгуП НИтИ им. а.П. александрова (г. Сосновый Бор) разработаны и аттестованы  
ÔгуП “уНИИМ” методики выполнения измерений (МВИ), в том числе:

1. Методика выполнения измерений массовых концентраций катионов в высокочистых водных средах
аЭС с рБМК и ВВЭр методом ионной хроматографии с предварительным концентрированием. 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.62/2010 от 15.06.2010

2. Методика выполнения измерений массовых концентраций ацетат и формиат анионов
в технологических водных средах второго контура аЭС с ВВЭр методом ионной хроматографии 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.63/2010 от 15.06.2010

3. Методика выполнения измерений массовых концентраций анионов в технологических водных средах
первого контура аЭС с ВВЭр методом ионной хроматографии 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.64/2010 от 15.06.2010

4. Методика выполнения измерений массовых концентраций лития, натрия, калия и аммония
в технологических водных средах первого контура аЭС с ВВЭр методом ионной хроматографии 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.65/2010 от 15.06.2010

5. Методика выполнения измерений массовых концентраций анионов в высокочистых водных средах
аЭС с ВВЭр и рБМК методом ионной хроматографии с предварительным концентрированием 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.66/2010 от 15.06.2010

6. Методика выполнения измерения массовой концентрации моноэтаноламина в технологических водных
средах аЭС с ВВЭр методом ионной хроматографии 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.67/2010 от 15.06.2010

7. Методика выполнения измерений массовых концентраций анионов в высокочистых водных средах
аЭС с рБМК и ВВЭр методом ионной хроматографии 
Свидетельство об аттестации методики выполнения измерений N 223.1.01.11.68/2010 от 15.06.2010

Погрешности определения для вышеуказанных МВИ соответствуют требованиям ведения ВХр аЭС

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Балаковская аЭС   Волгодонская аЭС Калининская аЭС     Нововоронежская аЭС

ленинградская аЭС Курская аЭС Кольская аЭС Смоленская аЭС Билибинская аЭС 
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Õðîìàòîãðàô èîííûé "ÑÒÀÉÅÐ-À" ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà  
ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ ðàçëè÷íûõ íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ (âêëþ÷àÿ àíèîíû 
êàðáîíîâûõ êèñëîò) â îñîáî ÷èñòûõ âîäíûõ ñðåäàõ, â òîì ÷èñëå â òåõíîëîãè÷åñêèõ âîäàõ 
ïðåäïðèÿòèé àòîìíîé, òåïëîâîé ýíåðãåòèêè, ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Õðîìàòîãðàô 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ýêîëîãè÷åñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ äëÿ àíàëèçà 
ïðèðîäíûõ âîä.

• Àíàëèç ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ èîíîâ íà óðîâíå äîëåé ìêã/ë (ppb)

• Äâà íåçàâèñèìûõ æèäêîñòíûõ òðàêòà: êîíöåíòðèðîâàíèÿ è 

ðàçäåëåíèÿ

• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðÿìûì ââîäîì îáðàçöà èëè ñ ñèñòåìîé 

ïåòëåâîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ

• Àâòîìàòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ

• Íàäåæíîñòü è ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ 

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

Âûáîð ðàáîòû ñ ïðÿìûì ââîäîì îáðàçöà èëè ñ ïåòëåâûì êîíöåíòðèðîâàíèåì áåç âìåøàòåëüñòâà â 
ãèäðàâëè÷åñêèå ëèíèè ïðèáîðà (èñïîëüçóþòñÿ äâà èíæåêòîðà), à òàêæå èçîëèðîâàííûé îò âíåøíèõ 
âîçäåéñòâèé ìîäóëü ðàçäåëåíèÿ/êîíöåíòðèðîâàíèÿ îáåñïå÷èâàþò çàùèòó îò âíåøíèõ  
âîçäåéñòâèé, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ àíàëèçà ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ.

Образец: стандартный раствор анионов 
Колонка:TransgenomicISSepAN2, 250х4.6мм
Концентрирующая колонкаISSepAN2, 8х3 мм
Подвижная фаза: 3,5•10-3моль/дм3Na2СO3+1,0•10-3моль/дм3NaHСO3
Расход:1,2 мл/мин
Температура колонки: 20С
Детектирвание: кондуктометрическое с подавлением
Компоненты:
1. Фторид 1 мкг/л
2. Ацетат 1 мкг/л
3. Хлорид 2 мкг/л
4. Нитрит 1 мкг/л
5. Нитрат 1 мкг/л
6. Фосфат 1 мкг/л
7. Сульфат 4 мкг/л

Определение анионов в высокочистых водных средах 
АЭС с ВВЭР и РБМК методом ионной хроматографии  

с предварительным концентрированием 
Свидетельство об аттестации МВИ 223.1.01.11.66/2010

Îñíîâíûå îïðåäåëÿåìûå èîíû 
è ïðåäåëû èõ îáíàðóæåíèÿ

Àíèîíû
Ôòîðèä îò  0,0005 
Õëîðèä îò  0,001 
Íèòðàò îò  0,002 
Ñóëüôàò îò  0,002 
Ôîñôàò îò  0,002 

Êàòèîíû
Íàòðèé îò  0,0001 
Àììîíèé îò  0,0005 
Êàëèé îò  0,001
Ìàãíèé îò  0,002
Êàëüöèé îò  0,002
Ñòðîíöèé îò  0,005

Òèï  
Íàçâàíèå 

Äèàïàçîí,
èîíà     Vã/ë (ppm) 

Â òàáëèöå ïðèâåäåí íèæíèé ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ: îñíîâíûõ 
íåîðãàíè÷åñêèõ èîíîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñèñòåìû ïåòëåâîãî 
êîíöåíòðèðîâàíèÿ.

без концентрирования на прямом вводе 
Свидетельство об аттестации МВИ 223.1.01.11.68/2010

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ-À" 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Образец: стандартный раствор анионов 
Колонка:TransgenomicISSepAN2, 250х4.6мм
Объем петли: 1000 мкл
Подвижная фаза:15,0 •10-3 моль/дм3NaOH
Расход:1,2 мл/мин
Температура колонки: 20С
Детектирвание: кондуктометрическое  

с подавлением
Компоненты:
1. Фторид 20 мкг/л
2. Ацетат -
3. Хлорид 20 мкг/л
4. Нитрит 20 мкг/л
5. Нитрат 20 мкг/л
6. Карбонат 20 мкг/л
7. Сульфат 20 мкг/л

Определение  моноэтаноламина 

Образец: стандартный раствор  
                 моноэтаноламина

Колонка:Shodex,YS-G 10 x 4.6 мм
Объем петли: 10мкл
Подвижная фаза:0.4мМ  HNO3
Расход:0,6мл/мин
Температура колонки: 20С
Детектирвание: кондуктометрическое 
Компоненты:
1. Моноэтаноламин 2 мг/л



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ДлЯ ХрОМатОграÔИИ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" 
ÈÇÎÊÐÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ

Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé «ÑÒÀÉÅÐ» èçîêðàòè÷åñêèé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà ìåòîäîì ÂÝÆÕ ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïèùåâîé ïðîäóêöèè è ñûðüå, 
áåçàëêîãîëüíûõ è àëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ, êîðìàõ, âîäå, áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ è ò.ä. Ïðèáîð 
ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ ïðîäóêöèè è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ôàðìàöåâòè÷åñêîé, 
õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Âûáîð ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà (SS 316 èëè ÐÅÅÊ) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèáîðà äëÿ ðàáîòû ñ ëþáûìè âèäàìè ðàñòâîðèòåëåé, áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ è 
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé (â òîì ÷èñëå áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ). Ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê â 
àíàëèòè÷åñêîì, òàê è â ïîëóïðåïàðàòèâíîì ðåæèìå ýëþèðîâàíèÿ. Èçîêðàòè÷åñêèé õðîìàòîãðàô 
“Ñòàéåð” ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷ ðóòèííîãî àíàëèçà ìåòîäîì ÂÝÆÕ.

Êîìïëåêòàöèÿ ïðèáîðà ðàçëè÷íûìè äåòåêòîðàìè

Â çàâèñèìîñòè îò àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ ïðèáîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí ðàçëè÷íûìè 
äåòåêòîðàìè:

• ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì
• ôëóîðèìåòðè÷åñêèì
• ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì
• àìïåðîìåòðè÷åñêèì
• äåòåêòîðîì ñâåòîðàññåÿíèÿ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÉ 
"ÑÒÀÉÅÐ" ÃÐÀÄÈÅÍÒÍÛÉ 

Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé “Ñòàéåð” ãðàäèåíòíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èññëåäîâàíèé 
ñëîæíûõ ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü 
óñëîâèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ â èçîêðàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ïðèáîð 
ñ óñïåõîì ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ ðóòèííûõ àíàëèçîâ, òàê è äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

• Ôîðìèðîâàíèå ëèíåéíî-êóñî÷íîãî ãðàäèåíòà ñîñòàâà ïîäâèæíîé ôàçû íà ëèíèè âûñîêîãî
äàâëåíèÿ ñ âûñîêîé âîñïðîèçâîäèìîñòüþ (äâóõêàìåðíûé äèíàìè÷åñêèé ñìåñèòåëü ïîòîêà).

• Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè äî ÷åòûðåõ íàñîñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå âûáîðà
ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà.

• Âûáîð äåòåêòîðà è äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (òåðìîñòàòà, àâòîñàìïëåðà è ïð.).

Ïðîöåññ ñìåøåíèÿ êîìïîíåíòîâ è ôîðìèðîâàíèå ïðîôèëÿ ãðàäèåíòà ïðîèñõîäÿò â çîíå 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó äåãàçàöèè. Ïðè ýòîì èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîôèëÿ ãðàäèåíòà êàê ïî êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, òàê è 
ïî ñêîðîñòè ïîòîêà ýëþåíòà.

Ïðèìåíåíèå äâóõêàìåðíîãî äèíàìè÷åñêîãî ñìåñèòåëÿ ïîòîêîâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ 
(íå íèæå 2%) âîñïðîèçâîäèìîñòü ñìåøåíèÿ ôàç — âàæíåéøèé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà 
ãðàäèåíòíûõ ïðèáîðîâ.

Âîçìîæíîñòü âûáîðà ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà, ëåãêàÿ ñìåíà ãîëîâîê, ïîëíàÿ 
àâòîìàòèçàöèÿ àíàëèçà è âûñîêàÿ íàäåæíîñòü äåëàþò âûáîð ýòèõ ñèñòåì îïòèìàëüíûì äëÿ 
ðåøåíèÿ íå òîëüêî ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷, íî è çàäà÷ î÷èñòêè ìåòîäàìè 
ïðåïàðàòèâíîé ÂÝÆÕ. 



Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò Íàçâàíèå ìåòîäèêè Îïðåäåëÿåìûå
êîìïîíåíòû

Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

Îáúåêòû èñïûòàíèé: âîäà

ÔÐ.1.31.2005.01738  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 18-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ 
àììîíèÿ, êàëèÿ, íàòðèÿ, ìàãíèÿ, êàëüöèÿ è ñòðîíöèÿ â ïðîáàõ 
ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé, ïðèðîäíîé è 
ñòî÷íîé âîäû ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Êàëèé
Íàòðèé
Àììîíèé
Êàëüöèé
Ìàãíèé
Ñòðîíöèé

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.31.2005.01724  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 19-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôòîðèä-, 
õëîðèä-, íèòðàò-, ôîñôàò- è ñóëüôàò-èîíîâ â ïðîáàõ ïèòüåâîé, 
ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé,  ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé 
âîäû ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Ôòîðèä
Õëîðèä
Íèòðàò
Ôîñôàò
Ñóëüôàò

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,2 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,2 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.31.2004.01032  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 45-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)
ïèðåíà â âîäå ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí:
-âîäà, ðàñôàñîâàííàÿ â ¸ìêîñòè: 
ïèòüåâàÿ, ìèíåðàëüíàÿ (ëå÷åáíàÿ, 
ëå÷åáíî-ñòîëîâàÿ, ñòîëîâàÿ)
-âîäà öåíòðàëèçîâàí-íûõ ñèñòåì 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ
-âîäà ìèíåðàëüíàÿ
-âîäà ïðèðîäíàÿ
-âîäà ñòî÷íàÿ

Îò 0,0005 äî 0,002 âêë.  
(ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)
Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

ÔÐ.1.31.2005.01737  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 26-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè õëîðèò- è 
õëîðàò-èîíîâ â âîäå ïèòüåâîé ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Õëîðèò (ClO2)
-

Õëîðàò (ÑlO3)
-

Îò 0,05 äî 0,6 âêë. (ìã/äì3)
Îò 5 äî 60 âêë. (ìã/äì3)

№№.1.31.2012.13726 
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 11-09 îò 7.04.09

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ôåíîëà â ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäå,âîäå ïîâåðõíîñòíûõ 
è ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîéæèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ôåíîë:  
- âîäà öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì
âîäîñíàáæåíèÿ;  
- âîäà, ðàñôàñîâàííàÿ â åìêîñòè: 
ïèòüåâàÿ, ìèíåðàëüíàÿ (ëå÷åáíàÿ,
ëå÷åáíî-ñòîëîâàÿ, ñòîëîâàÿ) 
- âîäà ïðèðîäíàÿ,
- âîäà ñòî÷íàÿ

Îò 0,10 äî 2,0 âêë. (ìêã/äì3) 

Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìêã/äì3)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: ïî÷âà

ÔÐ.1.31.2005.01725  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 27-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)
ïèðåíà â ïî÷âàõ, ãðóíòàõ è îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí Îò 4 äî 80 âêë. (ìêã/êã)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: âîçäóõ

ÔÐ.1.31.2008.04627  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 31-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)
ïèðåíà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí:
-àòìîñôåðíûé âîçäóõ
-âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû

Îò 0,0005 äî 0,05 âêë. (ìêã/ì3)
Îò 0,075 äî 7,5 âêë. (ìêã/ì3)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: íàïèòêè

ÔÐ.1.34.2005.01736  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 23-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñîðáèíîâîé è áåíçîéíîé êèñëîò â íàïèòêàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ñîðáèíîâàÿ êèñëîòà
Áåíçîéíàÿ êèñëîòà

Îò 10 äî 500 âêë. (ìã/äì3)
Îò 20 äî 500 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.34.2005.01732  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 24-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ùàâåëåâàÿ
Ëèìîííàÿ
Âèííàÿ
ßíòàðíàÿ è ìîëî÷íàÿ (ñóììà)
ßáëî÷íàÿ 
Óêñóñíàÿ

Îò 0,05 äî 0,5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 4,0 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,50 äî 3,0 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,5 äî 5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 3,0 âêë. (ã/äì3)

ÔÐ.1.31.2004.01035  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 46-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
óãëåâîäîâ â íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Ãëþêîçà
Ôðóêòîçà
Ñàõàðîçà
Ôðóêòîçà
Ñàõàðîçà

Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)

Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,3 äî 3,5 âêë. (%)
Îò 0,3 äî 3,5 âêë. (%)

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 56-05 îò 30.05.2005

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñèíòåòè÷åñêèõ êðàñèòåëåé â àëêîãîëüíîé è áåçàëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè

Ïîíñî 4R
Àçîðóáèí

Îò 0,5 äî 160 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,5 äî 160 âêë. (ìã/äì3)

ÃÎÑÒ 51821-2001 ÂÎÄÊÈ È ÂÎÄÊÈ ÎÑÎÁÛÅ. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ êàëèÿ, íàòðèÿ, àììîíèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, 
ñòðîíöèÿ  è àíèîíîâ ôòîðèäîâ, õëîðèäîâ, íèòðàòîâ, íèòðèòîâ, 
ôîñôàòîâ è ñóëüôàòîâ ñ ïðèìåíåíèåì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Êàëèé
Íàòðèé
Àììîíèé
Êàëüöèé
Ìàãíèé
Ñòðîíöèé
Ôòîðèä
Õëîðèä
Íèòðàò
Íèòðèò
Ôîñôàò
Ñóëüôàò

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)



Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò Íàçâàíèå ìåòîäèêè Îïðåäåëÿåìûå
êîìïîíåíòû

Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

Îáúåêòû èñïûòàíèé: ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîäóêòû

ÔÐ.1.31.2004.01033  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 30-08 îò 04.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)ïèðåíà â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, ïèùåâûõ äîáàâêàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí Îò 0,0005 äî 0,002 âêë.  
(ìëí-1 ìàññ. äîëè)

ÔÐ.1.34.2005.01731  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 48-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àôëàòîêñèíà 
Ì1 â ìîëîêå, ìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ è ìàñëå êîðîâüåì ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Àôëàòîêñèí Ì1 Îò 0,25 äî 2,5 âêë. (ìêã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04632
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 28-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ëèçèíà, òðèïòîôàíà, 
ìåòèîíèíà, ñóììû öèñòèíà è öèñòåèíà â êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ è 
êîìáèêîðìîâîì ñûðüå ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Ëèçèí
Òðèïòîôàí
Ìåòèîíèí
Ñóììà (öèñòèí + öèñòåèí)

1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 5000 ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2008.04629
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 29-08 îò 04.03.2008

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè àôëàòîêñèíîâ Â1, Â2, 
G1, G2 â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè.

Â1
Â2
G1
G2

Îò 0,0025 äî 0,010 âêë. ìëí-1 (ìã/êã )
Îò 0,0025 äî 0,010 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )
Îò 0,005 äî 0,02 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )
Îò 0,0005 äî 0,001 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04630
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 32-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè çåàðàëåíîíà â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Çåàðàëåíîí Îò 0,10 äî 0,8 âêë. (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04631
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 33-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè äåçîêñèíèâàëåíîëà 
â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Äåçîêñèíèâàëåíîë Îò 0,35 äî 2,0 âêë. (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04633
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 36-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ æèðíûõ êèñëîò â 
æèðàõ è ìàñëàõ æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ, ìàðãàðèíàõ, æèðàõ äëÿ 
êóëèíàðèè, êîíäèòåðñêîé è õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåííîñòè ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà 
Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà
Ëèíîëåâàÿ êèñëîòà
Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà
Îëåèíîâàÿ êèñëîòà
Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà

120 – 960 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã

ÔÐ.1.31.2008.04628
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 30-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îõðàòîêñèíà à 
â âèíå, ñîêàõ è áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Îõðàòîêñèí à Îò 0,5 äî 100,0 âêë.  
(ìêã/äì3)

№№.1.31.2012.13727 
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 42-09 îò 21.08.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè îõðàòîêñèíà À â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëü-ñòâåííîì ñûðüå è êîìáèêîðìàõ ìåòîäîì âûñîêîýô-
ôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Îõðàòîêñèí À: çåðíî, çåðíîâûå, êðóïÿíûå, 
çåðíîáîáîâûå, ìàñëè÷íûå êóëüòóðû,  
ìóêà, êðóïà, õëåá, õëåáîáóëî÷íûå è 
ìàêàðîííûå èçäåëèÿ, îðåõè, êîìáèêîðìà

Îò 0,0005 äî 0,005 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 0,005 äî 0,020 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2008.04634
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 43-08 îò 20.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè âèòàìèíîâ A, E è Ä3  â 
ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå,  êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ, 
ÁÀÄ è âèòàìèííûõ êîíöåíòðàòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 

Âèòàìèí À 
Âèòàìèí Å 
Âèòàìèí Ä3

Îò 0,2 äî 5000,0 âêë. (ìã/êã) 
Îò 25,0 äî 1500,0 âêë. (ìã/êã) 
Îò 0,5 äî 100 âêë. (ìã/êã)

№№.1.31.2012.13728 
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 44-09 îò 8.09.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè  
5-ãèäðîêñèìåòèë ôóðôóðîëà â ñîêàõ, ïðîäóêòàõ  
ïå-ðåðàáîòêè ïëîäîâ è îâîùåé, ìåäå è ìåäñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 

5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë: 
- ñîê, ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè ïëîäîâ
è îâîùåé, ìåä è ìåäñîäåðæàùèå 
ïðîäóêòû

Îò 0,5 äî 5 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 5 äî 250 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2004.01034  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 47-08 îò 26.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè óãëåâîäîâ â 
êîôå ðàñòâîðèìîì ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Ãëþêîçà
Êñèëîçà
Ôðóêòîçà

0,3 - 3,5 % ìàññ 
0,3 - 3,5 % ìàññ 
0,3 - 3,5 % ìàññ 

№№.1.31.2012.13728 
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 45-09 îò 10.09.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ìåëàìèíà â 
ìîëîêå, ñóõèõ ìîëî÷íûõ ñìåñÿõ, ñëèâêàõ, ñìåòàíå, éîãóðòàõ 
è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 

Ìåëàìèí: 
- ìîëîêî, ñóõèå ìîëî÷íûå  ñìåñè, 
ñëèâêè, ñìåòàíà,  éîãóðòû, 
êèñëîìîëî÷íûå  ïðîäóêòû

Îò 0,25 äî 1,0 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 1,0 äî 5 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 5 äî 20 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

№№.1.31.2012.13729 
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹01,00225/4-11 

Ìåòîäèêà èçìåðåíèéìàññîâîé äîëè ëåâîìèöåòèíà â ìîëîêå, ìÿñå è 
ÿéöàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ìîëîêî, ÿéöà
Ìÿñî

Îò 0,005 äî 0,10 ìë/êã
Îò 0,005 äî 0,10 ìë/êã

Ýíåðãåòè÷åñêèå  ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ìàñëà ìàñëîíàïîëíåííîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÔÐ.1.31.2008.04635
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 34-06 îò 28.06.2006

ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ïðîèçâîäíûõ 
ôóðàíà: ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà, ôóðôóðîëà, 2-àöåòèëôóðàíà, 
5-ìåòèëôóðôóðîëà è èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ «Àãèäîë-1» («Èîíîë») â 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàñëàõ ìàñëîíàïîëíåííîãî ñèëîâîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

5-Ãèäðîêñèìåòèë-ôóðôóðîë
Ôóðôóðîë
2-àöåòèëôóðàí
5-ìåòèëôóðôóðîë
«Àãèäîë-1» («Èîíîë»)

Îò 0,5 äî10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 500 äî 4000 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ДЛЯ ХРОМАТОГРАФИИ

Èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà: îáúåì, ìì3 20
Ìàêñ. îáðàòíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 25
Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÿ÷åéêè, Îì 50 - 107

Òèï êîìïåíñàöèè  ýëåêòðîííûé àâòîìàòè÷åñêèé
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí 20
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì               320õ300õ160
Ìàññà, êã 4,2

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð CD 510 óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ êàê  
â äâóõêîëîíî÷íîì, òàê è â îäíîêîëîíî÷íîì âàðèàíòàõ èîííîé õðîìàòîãðàôèè. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé 
ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû ýëþàò òåðìîñòàòèðóåòñÿ íà âõîäå â ÿ÷åéêó â ïîëèìåðíîì êàïèëëÿðå (0,25 
ìì ID)  
ñ ñóììàðíûì “ìåðòâûì” îáúåìîì (âêëþ÷àÿ îáúåì ÿ÷åéêè),  
íå ïðåâûøàþùèì 70 ìêë. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðèáîð äëÿ ðàáîòû ñ êîëîíêàìè ñ âíóòðåííèì 
äèàìåòðîì îò 2 ìì. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè ñ ýëåêòðîäàìè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè 
ïðåäîòâðàùàåò ãàçîîáðàçîâàíèå, ñíèæàÿ òåì ñàìûì øóì äåòåêòîðà.

Äåòåêòîð óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé ïîðò RS232 ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì “ÌóëüòèÕðîì 
Àêâèëîí-Ñòàéåð” è èìååò àíàëîãîâûé âûõîä äëÿ ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

• Øèðîêèé äèàïàçîí ýëåêòðîííîé êîìïåíñàöèè êàê ñ ïîäàâëåíèåì ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, 
òàê è áåç ïîäàâëåíèÿ

• Âûñîêîòî÷íàÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ÿ÷åéêè 
• Ìèêðîïðîöåññîðíûé êîíòðîëü 
• Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âñåìè ïàðàìåòðàìè ñ ñîáñòâåííîé êëàâèàòóðû äåòåêòîðà, à òàêæå 

âíåøíåå óïðàâëåíèå è ýêñïîðò äàííûõ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé ïîðò RS232 
• Ñâåòîâàÿ è çâóêîâàÿ èíäèêàöèÿ ïåðåãðóçîê

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà Ìîíîõðîìàòè÷åñêèé 
ñâåòîäèîä

Äëèíà âîëíû âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè, íì 365 ± 5
Äèàïàçîí äëèí âîëí ðåãèñòðàöèè ôëóîðåñöåíöèè, íì 400 - 460
Äåòåêòèðóåìûé îáúåì, ìåíåå, ìì3 1
Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ïî àíòðàöåíó, íå áîëåå, ã 1õ10-7

Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà ÐÅÅÊ, PTFE, SS316,  
êâàðöåâîå ñòåêëî

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ÷åðåç êþâåòó, íå áîëåå, ñì3/ìèí 10
Ôèòèíãè âõîäíûå è âûõîäíûå Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà 10 - 32 

ïîä ôåððóëó
Âðåìÿ âûõîäà äåòåêòîðà íà ðåæèì, íå áîëåå, ìèí 10
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50 è 110/60
Ïðåäîõðàíèòåëü, Â /À 250/1
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå, Âò 95
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà õ øèðèíà õ ãëóáèíà), ìì 160õ330õ290
Ìàññà, êã 7,5

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÊÎÍÄÓÊÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ CD 510

Ôëóîðèìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð ìîäåëè 121Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà ôëóîðåñöè ðóþùèõ 
âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå áåíç(à)ïèðåíà, àôëàòîêñèíîâ è ÎÐÀ-ïðîèçâîäíûõ àìèíîêèñëîò.

Â äåòåêòîðå ðåàëèçîâàíà óíèêàëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñõåìà  
ñ ïðèìåíåíèåì ïîëóïðî âîäíèêîâûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. Êâàðöåâàÿ êþâåòà äåòåêòîðà 
öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû èìååò îáúåì 1 ìêë,  
÷òî ïîçâîëÿåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü ýòîò ïðèáîð äëÿ ìèêðîêîëîíî÷íîé ÂÝÆÕ.

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÔËÓÎÐÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ 121 M
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Предел детектирования по антрацену, г. 1*10-14

Длины волн источников света (два монохроматических светодиода), нм. 280 и 365, 255 и 365*
Детектируемый объем, мкл 10 
Максимальная скорость потока через кювету, мл/мин 10
Максимальное давление в оптической ячейке, бар 30
Время выхода на рабочий режим, мин, не более 10
Спектральный диапазон измерения: переключаемый  
(дискретный, выбираемый), нм

330-400 
400-600

Время усреднения сигнала, с 0,5\1,0\2,0
Электропитание, напряжение/частота 110-220В/50Гц
Потребляемая мощность ВА, не более 20
Диапазон рН элюента, ед. рН 0 - 14

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð UVV 104.1M ñ òàéìåðíîé ïðîãðàììîé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðóòèííûõ àíàëèçîâ è ðåàëèçàöèè ñëîæíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ìèêðîìàñøòàáíîé è 
ïðåïàðàòèâíîé õðîìàòîãðàôèè. Òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò èçìåíåíÿòü äëèíó âîëíû â ïðîöåññå 
ñíÿòèÿ õðîìàòîãðàììû. Â ïàìÿòè äåòåêòîðà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî 9 òàéìåðíûõ ïðîãðàìì.

Â äåòåêòîðå óñòàíîâëåí ìîíîõðîìàòîð ñ ãîëîãðàôè÷åñêîé âîãíóòîé ðåøåòêîé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. 
Óñòàíîâêà äëèíû âîëíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâîðîòîì ìîíîõðîìàòîðà è óñòàíîâêîé ÓÔ-ôèëüòðà ñ ïîìîùüþ 
ýëåêòðîïðèâîäà. Äåòåêòîð êîìïëåêòóåòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé äåéòåðèåâîé ëàìïîé Westighouse IST WL 
24198 ñ ãàðàíòèðîâàííûì ðåñóðñîì ðàáîòû íå ìåíåå 1000 ÷àñîâ.

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Флуориметрический детектор основные технические характеристики

* Возможна другая комбинация светодиодов.

Äåéòåðèåâàÿ ëàìïà

2250000 ê ìîäåëè UVV 104

2250001 ê ìîäåëè UVV 104.1M

Òèïû è õàðàêòåðèñòèêè êþâåò

Òèï êþâåòû Äëèíà îïòè÷åñêîãî 
ïóòè, ìì

Îáú¸ì  
êþâåòû, 
ìêë

Ìàòåðèàë êþâåòû Ðàçìåðû êàïèëëÿðîâ, 
“OD 

Îñîáåííîñòè

HPLC 04 
àíàëèòè÷åñêàÿ

5 10 PTFE, 
Vespel,íåðæ. 
ñòàëü, êâàðö

1/16” Ðàáî÷åå äàâëåíèå  
äî 10 áàð

MLCC 02 
ìèêðîêþâåòà

0,8 0,5 PTFE, 
Vespel,íåðæ. 
ñòàëü, êâàðö

1/16”OD Ðàáî÷åå äàâëåíèå  
äî 200 áàð

PLCC 04 SS 
ïðåïàðàòèâíàÿ

0,3/1,3/2,3 40/55/70 íåðæ. ñòàëü,PEEK, 
êâàðö

1/16”OD Ðàñõîä  
äî 30 ë/÷àñ, 
ïåðåìåííàÿ äëèíà 
îïòè÷åñêîãî ïóòè

PLCC 05 FEP 
ïðåïàðàòèâíàÿ

0,3/1,3/2,3 40/55/70 FEP, PEEK, êâàðö 1/8”OD Ðàñõîä  
äî 30 ë/÷àñ, 
ïåðåìåííàÿ äëèíà 
îïòè÷åñêîãî ïóòè

ZK 02 
òåñòîâàÿ

Èñïîëüçóåòñÿ 
ïðè äèàãíîñòèêå è 
òðàíñïîðòè-ðîâàíèè 
äåòåêòîðà

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â äèàïàçîíå äëèí âîëí 190-600 íì áåç ñìåíû ëàìïû 
• Ñòàáèëüíàÿ ðàáîòà â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà (190-230 íì)
• Ëåãêàÿ ñìåíà ëàìïû áåç äîïîëíèòåëüíîé þñòèðîâêè 
• Áûñòðûé âûõîä íà ðåæèì (âîçìîæíîñòü ýêîíîìèè ðåñóðñà ëàìïû) 
• Øèðîêèé âûáîð êþâåò

Òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà äåòåêòîðà ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå âîçìîæíîñòè
• Èçìåíåíèå äëèíû âîëíû â ïðîöåññå ñíÿòèÿ õðîìàòîãðàììû 
• Âûêëþ÷åíèå äåéòåðèåâîé ëàìïû ïî îêîí÷àíèè òàéìåðíîé ïðîãðàììû 
• Ïåðåõîä â ðåæèì îæèäàíèÿ ñëåäóþùåé èíæåêöèè (ïðè èñïîëüçîâàíèè

àâòîñàìïëåðà èëè â ñåðèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ îäíîòèïíûõ èíæåêöèé) 

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÑÏÅÊÒÐÎÔÎÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ 
UVV 104.1 M
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ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Äåòåêòîð ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèé ìîäåëè 102Ì øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àíàëèçà îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ âåùåñòâ - óãëåâîäîâ, 
ñïèðòîâ, êèñëîò - â ïèùåâîé ïðîäóêöèè è íàïèòêàõ. Êðîìå òîãî, îí ñ óñïåõîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîãî 
ñîäåðæàíèÿ ìîíî-, áè-, òðè- è òåòðàöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â äèçåëüíûõ òîïëèâàõ è íåôòÿíûõ äèñòèëëÿòàõ ïî ÃÎÑÒ Ð 
EN12916, ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïîëèìåðîâ à òàêæå äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ äðóãèõ íå ôëóîðåñöèðóþùèõ è íå ïîãëîùàþùèõ ñâåò âåùåñòâ. 

• Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ðàáîòû ñ ïîëèìåðàìè
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â àíàëèòè÷åñêîì è ïîëóïðåïàðàòèâíîì ðåæèìàõ
• Çàùèòà îò ñêà÷êà äàâëåíèÿ – ìàêñèìàëüíîå êðàòêîâðåìåííîå äàâëåíèå 30 áàð
• Áûñòðûé âûõîä íà ðåæèì

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Источник света: монохроматический светодиод, длина волны, нм. 650
Объем аналитической кюветы мкл. 2
Максимальная скорость потока через кювету, мл/мин 10
рабочее давление в ячейке бар, не более 30
Динамический диапазон n ( n – разность показателей преломления в 
рабочей кювете и в кювете сравнения), е.П.П.

1х10-7 - 5x10-2

рабочий диапазон показателя преломления (n), е.П.П. 1,00-1,75
Предел детектирования (по глюкозе), г. 1х10-8 
Шум без потока на дистиллированной воде (при постоянной времени 2 с), 
О.е.р. 1х10-8

уровень флуктуационных шумов нулевого сигнала на потоке дистиллиро-
ванной воды (при постоянной времени 2 с), е.П.П.. 4х10-7

Дрейф нулевого сигнала на потоке дистиллированной воды, е.П.П./ч/оС 5х10-4

автоматическая оптическая термостабилизация за счет трехканальной 
конструкции ячейки наличие
Время выхода на рабочий режим, мин 10
Электропитание, напряжение/частота 110-240В/50гц
Потребляемая мощность, не более 20 Ва
Диапазон рН элюента, ед. рН 0-14

* n – îòíîñèòåëüíûå åäèíèöû ðåôðàêöèè (ÎÅÐ)

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÐÅÔÐÀÊÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ 102 Ì

Флуориметрический детектор основные технические характеристики
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В составе высокоэффективного жидкостного хроматографа (ВЭЖХ), низко-
температурный испарительный детектор рассеяния света SEDEX, используется 
для определения состава элюента в диапазоне потоков от 5 мкл/миндо 5 мл/мин.
Детекторы светорассеяния - универсальные детекторы, позволяющие обнаружить 
любой нелетучий элемент. Обнаружение не зависит от поглощения излучения, на 
него не влияют характеристики растворителя, таким образом, можно использо-
ватьрастворители, поглощающие УФизлучение.

Управление детектором может осуществляться либо с клавиатуры на передней 
панели, либо программно, с использованием драйверов программ Мультихром, 
ChemStation™, OpenLab ChemStation Edition™, Driver for EZChrom Elite™, Xcalibur™, 
Clarity™. Сбор данных с детектора возможен также и с использованием выносного 
АЦП (аналого-цифрового преобразователя), подключенного к аналоговому выходу 
прибора. 

НИЗКОтеМПературНый ИСПарИтельНый ДетеКтОр 
СВетОраССеЯНИЯ

ПРИНЦИП РАБОТы ДЕТЕКТОРА

Алгоритм работы детектора состоит из трех  
основных частей:
• Распыление элюента обеспечивает превращение элю-

ента в тонкий туман (аэрозоль).
• Испарение растворителя в специализированном испа-

рителе.
• Детектирование, измеряющее интенсивность рассея-

ния света, которая непосредственно связана с концен-
трацией компонентов в образце.

Распыление
• Элюент из хроматографа распыляется входящим газом 

(обычно воздухом или азотом). После выхода из рас-
пылителя аэрозоль проходит через камеру. Крупные 
капли попадают в сифон, а мелкие в испарительную 
трубку.

Испарение растворителя
• Для испарения растворителя используется нагревае-

мая трубка –стеклянная камера. Выход нагреваемой 
трубки ведёт непосредственно в ячейку детектора.

В жидкостной хроматографии обычно исполь-
зуются вода и органические растворители с 
низкой точкой кипения (CH3OH, CHCl3,CH3CN). 
Типичной под-вижной фазой для обратной 
фазы сепарации при испарительном обнаруже-
нии рассеяния света может быть CH3OH/H2O 
(60/40), а для нормальной фазы сепарации – 
C6H14/CHCl3 (60/40).
Если для модификации подвижной фазы с 
целью обеспечения необходимой сепарации 
используются кислоты, основания или соли, они 
должны легко испаряться, сублимироваться или 
разлагаться на газы в испарительной трубке. 
Модификаторы подвижной фазы, обычно ис-
пользуемые в испарительном детекторе рассея-
ния света, включаютNH4OH, (C2H5)3N, NH4OAc, 
HCOOH, CH3COOH, CF3COOHиHNO3.

Обнаружение
Газ-носитель переносит микрочастицы веществ 
из испарительной трубки в камеру детектора.
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Камера детектора содержит светодиод и фо-
тоумножитель, расположенный под углом 120°  
к лучу света. Если газ-носитель содержит микро-
частицы, свет рассеивается и детектируется в 
неосевым фотоумножителем.

Интенсивность рассеянного света зависит от 
массы рассеивающих частиц и обычно следует 
экспоненциальному соотношению.

I = kmb
где:
I – интенсивность света,
m – масса рассеивающих частиц,
k и b– константы.

График зависимости logI от logm - линейный. Значения постоянных k и b зависят от условий эксперимента (например, 
температуры и природы подвижной фазы). 

Система впуска дополнительного газа расположена непосредственно под камерой детектора, что обеспечивает кон-
центрический экран для газа-носителя. Это помогает устранить диффузию газа-носителя и предотвратить загрязнение 
камеры детектора.

Требования к газу
Для работы детектора требуется подача чистого, фильтрованного, не содержащего масла инертного газа (например, 

N2 или воздуха для водной подвижной фазы).
Газ только переносит твёрдые частицы, поэтому, например, газ из компрессора допустим, если не взаимодействует с 

образцом.
Нельзя использовать газы, поддерживающие горение с возгораемыми растворителями.

Зависимость скорости потока от диаметра колонки
Внутренний диаметр колонки (мм) Скорость потока (мкл/мин)
4.6 1000
2.1 208
1.0 47
0.8 30
0.32 4.8

Оптимизация температуры:
Рассмотрим анализ кофеина с температурами испарения 30°С 
и 60°С.

условия разделения:
колонка: с сорбентом C18 (5 мкм, 30 x2.1 мм)
образец: 4 мкл (10 мг/л) кофеина.
элюент: вода, 0.2 мл/мин, 
температура указанная. 
Ясно, что использование низкой температуры обеспечивает 
существенно лучшую чувствительность для летучих и терми-
чески чувствительных составов.

Оптимизация подвижной фазы
Твёрдые частицы в подвижной фазе увеличивают фон и шум, 
т.е. чистота растворителя критически важна. В большинстве 
случаев дистиллированная вода и растворители уровня 
ВЭЖХ являются удовлетворительными для использования.
Подвижная фаза не должна содержать нелетучих модифи-
каторов раствори-телей. Летучие модификаторы раствори-
телей (CF3COOH, CH3COOH, (C2H5)3N и т.п.) использовать 

можно, но они могут увеличить уровень шума при высоких установках наклона. Кроме того, раствор не должен содержать 
консервантов (так, тетрагидрофуран обычно содержит стабилизатор бутилгидрокситолуол (ионол)).

Подготовка образца
Если образец содержит твёрдые частицы, его нужно перед впрыскиванием отфильтровать через фильтр 0.2 мкм или 
0.45 мкм. Светодиод имеет долгий, но ограниченный срок службы (~ 5000 часов), и требует замены квалифицированным 
оператором.
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Некоторые примеры соединений, успешно анализируемых 
при помощи низкотемпературных испарительных детекторов рассеяния света SEDEX.

Соединение Химическая группа

Ôруктоза углеводороды

глюкоза

лактоза

Сахароза

рафиназа

Стахиоза

Мальтодекстрины DP1…DP17 Полисахариды

алкилглюкозинолаты Производные углеводородов

Витамины A, D2, E1, K1 Витамины

b-каротин

Жирные кислоты 18:3, 18:2, 16,0, 18:0

Сапонины экстракта женьшеня Сапонины

Цереброзид Ôосфолипиды

гидроксилат цереброзида

Ôосфатидилэтаноламин

Ôосфатидилинозит

Ôосфатидилсерин

Ôосфатидилхолин

Ôосфатидиловая кислота

Сфингомиелин

лизофосфатидилхолин

триолеин Олеины, токоферолы, холестерин

a-токоферол

Олеиновая кислота

b-токоферол

y-токоферол

b-токоферол

Диолеин

Холестерин

Полиоксиэтиленовые спирты (C12OE9) Полиоксиэтиленовые спирты

Полиэтиленгликоль 400 Полиэтиленгликоли

21 образец аминокислот аминокислоты

D и L аминокислоты (Trp, Val, Asn) аминокислоты

Ди-, три-  и тетрапептиды Пептиды

Неорганические анионы Неорганические анионы

тергитол тип B Моющие средства

Октил B глюкозид

Додеценовый сульфат натрия

N лаурилсаркозин

Цвиттергент 3 14

Triton X 100

Lubrol

PEG 10 тридецилэфир

работа при низкой температуре: количественный 
анализ этиленгликоля

Этиленгликоль

работа при низкой температуре:  
температурно-чувствительная мочевина

Мочевина
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• Áîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåëüþ 75.
• Íèçêîòåìïåðàòóðíîå èñïàðåíèå ïîäâèæíîé ôàçû ñâîäèò ê ìèíèìóìó òåðìè÷åñêóþ äåñòðóêöèþ

è óëåòó÷èâàíèå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.
• Ñåðèÿ èç 4 íåáóëàéçåðîâ. Äèàïàçîí ðàñõîäà îò 5 ìêë/ìèí äî

5 ìë/ìèí. Íåáóëàéçåðû ìîãóò ëåãêî çàìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïåðèìåíòà.

• Âñòðîåííàÿ òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïî îêîí÷àíèè ñåðèè àíàëèçîâ àâòîìàòè÷åñêè 
âûêëþ÷àòü ïîäà÷ó ãàçà, à òàêæå íàãðåâàòåëü, ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü è èñòî÷íèê ñâåòà.

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà   Ñèíèé ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð  Îò Òîñ äî 100°Ñ
Ðàñõîä  ýëþåíòà  Îò 5 ìêë/ìèí äî 5,0 ìë/ìèí 

(ïðåäëàãàþòñÿ 4 ðàçíûõ
íåáóëàéçåðà)

Ýëåêòðîïèòàíèå  115 Â/60 Ãö èëè 230 Â/ 50 Ãö; 1,7 À
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 250õ450õ550 ìì
Ìàññà 20 êã

МОДЕЛЬ SEDEX 85

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ ÑÂÅÒÎÐÀÑÑÅßÍÈß

МОДЕЛЬ SEDEX 80
Основные технические характеристики

Характеристика Значение

1 Детектор Высокочувствительный фотоумножитель
2 Источник света Высокоэффективный синий светодиод
3 Диапазон температуры От комнатной до 100°C
4 Контрольгазовогопотока ручной и управляемый компьютером (отключение 

питания) поток распыляющего газа и запатентованный 
дополнительный поток газа

5 Потребление газа Менее 3 л/мин для ВЭЖХ распылителя
Менее 4 л/мин для комбинированного химического 
распылителя

6 Скорость потока элюента распылитель ВЭЖХ: 100 мкл/мин…2.5 мл/мин
7 Инструментальный кон-

троль
Микропроцессор с отдельной ручной клавиатурой

8 Контроль рабочих пара-
метров

Жидкокристаллический экран

9 Дрейф сигнала Менее 1 мВ/час
10 Выходной сигнал 0-1 В (аналоговый)

RS-232 (цифровой)
11 Входы Удалённое автоматическое обнуление (закры-тие контак-

тов)
Удалённое отключение питания (закры-тие контактов)

12 Режимы отключения 
питания

Общий (General)

13 Интерфейс контроля нуля ручное автоматическое обнуление и удалeнное авто-
матическое обнуление

15 Размеры (Ш * В * Г) 250 * 450 * 550 мм
16 Вес 18.5 кг
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ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ ÑÂÅÒÎÐÀÑÑÅßÍÈß

МОДЕЛЬ SEDEX 90
Основные технические характеристики

Характеристика Значение

Детектор Высокочувствительный фотоумножитель
Источник света 10 mW-405 nm лазер (класс 3B)
Диапазон температуры От комнатной до 100°C
от 5°C до 40°C ручной и управляемый компьютером (отключение 

питания) поток распыляющего газа и запатентованный 
дополнительный поток газа

Контрольгазовогопотока ручной и управляемый компьютером (отключение 
питания) поток распыляющего газа и запатентованный 
дополнительный поток газа

Потребление газа Менее 3 л/мин для ВЭЖХ распылителя
Менее 4 л/мин для ком-
бинированного химиче-
ского распылителя

Микропроцессор с отдельной ручной клавиатурой

Скорость потока элюента распылитель ВЭЖХ: 100 мкл/мин…2.5 мл/мин
Комбинированный хими-
ческий распылитель: 1…4 
мл/мин

Менее 1 мВ/час

Инструментальный кон-
троль

Микропроцессор с отдельной ручной клавиатурой

Контроль рабочих пара-
метров

Жидкокристаллический экран

Дрейф сигнала Менее 1 мВ/час
Выходной сигнал 0-1 В (аналоговый) 100 Hz
RS-232 (цифровой) 60Hz 250 * 450 * 550 мм
Входы Удалённое	автоматическое	обнуление	(закрытие	

контактов)
Удалённое отключение пи-
тания (закрытие контактов)
Режимы отключения 
питания

Общий (General)

Ожидание (Standby)

Чистка (Cleaning)

Интерфейс контроля нуля Ручное	автоматическое	обнуление	и	удалённое	авто-
матическое обнуление

Последовательный выход 
RS-232 I/O
Питание 115 В / 60 гц, 1.8 A
или 230 В / 50 Гц, 1.7 A

Размеры (Ш * В * Г) 250 * 480 * 550 мм
Вес 16 кг

Распылители для низкотемпературного испарительного детектора 
светорассеяния SEDEX модели 90

Распылитель     Диапазон скорости потока Противодавление распылителя, бар(с водой) Номер по ка-талогу

         Микро небулайзер     5 мкл/мин –40 мкл/мин 15 (40 мкл/мин) 90650
Небулайзер низкого потока    40 мкл/мин –1.2 мл/мин 44 (1 мл/мин) 90350
Небулайзер ВЭЖХ   200 мкл/мин –2.5 мл/мин 4 (1 мл/мин) 90050
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ÍÀÑÎÑ äëÿ ÂÝÆÕ ñåðèè I

Íàñîñ ñåðèè I èñïîëüçóåòñÿ â ðóòèííûõ àíàëèçàõ ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè è â öåëÿõ 
in-line êîíöåíòðèðîâàíèÿ äëÿ ïîäà÷è ðåàãåíòîâ â ñèñòåìàõ ïîñòêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèè, ãäå 
íå òðåáóåòñÿ âûñîêîå äàâëåíèå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñêîðîñòü ïîòîêà, ìë/ìèí 0,01 - 9,99
Ðàáî÷åå äàâëåíèå, àòì          0 - 175 (2500 psi)
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà, %           2
Âîñïðîèçâîäèìîñòü 0,5
Óñòàíîâêè ðàñõîäà, % ÑÊÎ 
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà ÐÅÅÊ
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì               320õ300õ160
Ìàññà, êã      8,5

 Íàñîñ ñåðèè II ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïîòîêà ýëþåíòà âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
ñ òî÷íî èçâåñòíûì ðàñõîäîì. Íàñîñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå êàê 
èçîêðàòè÷åñêèõ, òàê è ãðàäèåíòíûõ õðîìàòîãðàôîâ. Îí ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ êàê ñ 
ñîáñòâåííîé êëàâèàòóðû, òàê è ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, 
÷òî ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü òàéìåðíóþ ïðîãðàììó.

ÍÀÑÎÑ äëÿ ÂÝÆÕ ñåðèè II

Íàñîñ ñåðèè II ìîæåò áûòü âûïîëíåí êàê â ïîëèìåðíîì èñïîëíåíèè (ÐÅÅÊ), 
òàê è â ñòàëüíîì (SS 316). Øèðîêàÿ ãàììà ñìåííûõ íàñîñíûõ ãîëîâîê ïîçâîëÿåò 
ðàáîòàòü â äèàïàçîíå ðàñõîäîâ îò 0 äî 40 ìë/ìèí, èñïîëüçîâàòü íàñîñ êàê äëÿ 
ìèêðîìàñøòàáíîé ÂÝÆÕ, òàê è äëÿ ïîëóïðåïàðàòèâíîé.

Ñêîðîñòü ïîòîêà, ìë/ìèí 0,01 - 9,99
Ñêîðîñòü ïîòîêà:  

äëÿ àíàëèòè÷åñêîé ãîëîâêè (5ìë)     0,005 - 4,995 ìë/ìèí
     äëÿ àíàëèòè÷åñêîé ãîëîâêè (10 ìë)        0,01 - 9,99 ìë/ìèí
     äëÿ ïðåïàðàòèâíîé ãîëîâêè (40 ìë)         0,04 - 40 ìë/ìèí
Ðàáî÷åå äàâëåíèå*:

äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ãîëîâîê ÐÅÅÊ  0 - 275 àòì (4000 psi)
     äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ãîëîâîê SS 316  0 - 400 àòì (6000 psi) 
     äëÿ ïðåïàðàòèâíûõ ãîëîâîê ÐÅÅÊ è SS 316  0-105 (1500 psi)
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà  2 %
Âîñïðîèçâîäèìîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà  0,2% ÑÊÎ
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà       SS 316 èëè ÐÅÅÊ 
Ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè RS232
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì               320õ300õ160
Ìàññà, êã  9,5

*Äàâëåíèå óêàçàíî ïðè ïåðåêà÷èâàíèè âîäíî-ìåòàíîëüíîé ñìåñè 3:7 

• Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïðîìûâêè ïëóíæåðà è âñòðîåííûé
êðàí ïðîìûâêè/ãîòîâíîñòè ëèíèè

• Âûõîäíîé ôèëüòð
• Âñòðîåííûé ìàíîìåòðè÷åñêèé ìîäóëü
• Ìåìáðàííûé äåìïôåð ïóëüñàöèé ïîòîêà
• Ôóíêöèÿ ðàáîòû ïî ïîñòîÿííîìó äàâëåíèþ

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀÑÎÑÛ äëÿ ÂÝÆÕ
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ÍÀÑÎÑÛ äëÿ ÂÝÆÕ
ÏÐÈÍÀÄËÅÆÍÎÑÒÈ Ê ÍÀÑÎÑÀÌ

Äåìïôåð ïóëüñàöèé
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Äåìïôåð ïóëüñàöèé PEEK 160825
Äåìïôåð ïóëüñàöèé SS 160828

Ìàíæåòû
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè I.10 ìë Aqua 880197
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè I.10 ìë Organic 880198
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 5 ìë Organic 880202
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 5 ìë Aqua 880201
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II.10 ìë Organic 880204
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II.10 ìë Aqua 880203
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 40 ìë Organic 880206
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 40 ìë Aqua 880205

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè êàìåðû ïðîìûâî÷íîé ëèíèè

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè êàìåðû ïðîìûâî÷íîé ëèíèè 880412

Ïðàéìåð

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ïðàéìåð SS (êðàí ñáðîñà/ãîòîâíîñòè ëèíèè) 220292
Ïðàéìåð PEEK (êðàí ñáðîñà/ãîòîâíîñòè ëèíèè ) 060115

Ôèëüòð âûõîäíîé

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ôèëüòð âûõîäíîé PEEK 060127
Ôèëüòð âûõîäíîé SS 250163

Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè II. 10 ìë 060127
Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè I. 10 ìë 880351
Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè I. 5 ìë 880353

Ôèëüòð âõîäíîé ê íàñîñó

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ôèëüòð âõîäíîé ê íàñîñó 060110

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíà íàñîñà ñ êëàïàííûìè 
âñòàâêàìè

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíà íàñîñà ñåðèè II SS 880404
Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíîâ íàñîñîâ ñåðèè I è II PEEK 880402

Êëàïàííàÿ âñòàâêà
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà
Êëàïàííàÿ âñòàâêà PEEK 880452
Êëàïàííàÿ âñòàâêà SS 880451
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Êîëè÷åñòâî íåçàâèñèìûõ äåãàçàöèîííûõ êàíàëîâ, øò. 2 
Îïòèìàëüíûé ðàñõîä ýëþåíòà ÷åðåç êàìåðó, ìë/ìèí 3,0
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà PEEK, PTFE
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí 5
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, ÷  8
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220 /50
Ìàññà, êã 4

Äåãàçàòîð DG-18 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäàëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ èç ýëþåíòà íà ëèíèè íèçêîãî 
äàâëåíèÿ â èçîêðàòè÷åñêèõ è ãðàäèåíòíûõ æèäêîñòíûõ õðîìàòîãðàôàõ. 

ÄÅÃÀÇÀÒÎÐ DG 18

• 2 íåçàâèñèìûõ ëèíèè äåãàçàöèè ýëþåíòà
• Ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ãàçîîáðàçîâàíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ãðàäèåíòà

ïî íèçêîìó äàâëåíèþ.

Ñìåñèòåëü MS 16 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàäèåíòíîãî ïîòîêà íà ëèíèè âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
ïóòåì ñìåøåíèÿ ïîòîêîâ îò 2, 3 èëè 4 íàñîñîâ. Êàìåðà ñìåøåíèÿ ðàçäåëåíà ôðèòîì íà äâå ÷àñòè, â 
êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ âðàùàþùèåñÿ ìåøàëüíèêè. Áëàãîäàðÿ äàííîé êîíñòðóêöèè óäàåòñÿ äîáèòüñÿ âûñîêîé 
âîñïðîèçâîäèìîñòè ãðàäèåíòà ñîñòàâà ýëþåíòà. Â ñìåñèòåëü äîïîëíèòåëüíî âñòðîåí äàò÷èê äàâëåíèÿ è 
êðàí ïðîìûâêè/ãîòîâíîñòè ëèíèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îáúåì êàìåðû, ìë:
 àíàëèòè÷åñêîé 0, 8
 ïðåïàðàòèâíîé 3,2
Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ ïîðòîâ 4
Ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð            0 - 280

Òâåðäîòåëüíûé òåðìîñòàò êîëîíîê TS 10 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàãðåâà è ïîääåðæàíèÿ çàäàííîé 
òåìïåðàòóðû ÂÝÆÕ-êîëîíîê. Ñïåöèàëüíûìè äåðæàòåëÿìè êîëîíêà ïðèæèìàåòñÿ ê ìåòàëëè÷åñêîìó òåëó 
òåðìîñòàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ðàâíîìåðíîãî ïðîãðåâà êîëîíêè, îñîáåííî ïðè ïîâûøåííîì ðàñõîäå 
ýëþåíòà.

Òåðìîñòàò âûïóñêàåòñÿ â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ.
Òåðìîñòàò ìîäèôèêàöèè I ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçìåùåíèÿ îäíîé èëè äâóõ êîëîíîê äëèíîé äî 300 ìì è ñ 

âíóòðåííèì äèàìåòðîì äî 7,8 ìì.
Òåðìîñòàò ìîäèôèêàöèè II ñíàáæåí âñòðîåííûì èíæåêòîðîì 7725i ñ îáîãðåâàåìîé ïåòëåé, ÷òî 

ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ àíàëèçà âÿçêèõ îáðàçöîâ.
Îáå ìîäèôèêàöèè òåðìîñòàòà ñîñòîÿò èç äâóõ áëîêîâ: òåðìîñòàòèðóåìîãî áëîêà è êîíòðîëëåðà. 

Òåðìîñòàòèðóåìûé áëîê ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà øòàòèâå è ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíûìè âûõîäàìè, ÷òî 
ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü äëèíó êîììóíèêàöèé è ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ýêñòðàêîëîíî÷íûé îáúåì.

ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÊÎËÎÍÎÊ ÒS 10

Òèï òåðìîñòàòà  Òâåðäîòåëüíûé ñ âíåøíèì êîíòðîëëåðîì
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ 
òåìïåðàòóð          (êîìíàòíàÿ +5 0Ñ) - 100 0Ñ
Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ  

  òåìïåðàòóðû, 0Ñ ±0,1
Âðåìÿ âûõîäà íà çàäàííóþ òåìïåðàòóðó, ìèí 20
Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò 300
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50

ÑÌÅÑÈÒÅËÜ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÉ MS 16

• Âûáîð ìàòåðèàëà (ÐÅÅÊ èëè SS 316)
• Àíàëèòè÷åñêèé èëè ïðåïàðàòèâíûé ìàñøòàá êàìåðû

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ДЛЯ ХРОМАТОГРАФИИ

ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐ «ALIAS»
Àâòîñàìïëåð «Alias» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîïëàíøåòàìè è âèàëàìè ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ. Åìêîñòü øòàòèâà 

àâòîñàìïëåðà ñîñòàâëÿåò äî 768 ïîçèöèé (2 ïëàíøåòà ïî 96 èëè 384 ëóíêè), èëè äî 96 ïîçèöèé (2õ48 âèàë ïî 2 ìë), èëè äî 
24 ïîçèöèé (2õ12 âèàë ïî 10 ìë). Àâòîñàìïëåð «Alias» ïîëíîñòüþ èíòåðãèðîâàí â õðîìàòîãðàô «Ñòàéåð» è óïðàâëÿåòñÿ 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «ÌóëüòèÕðîì» âåðñèè «Àêâèëîí-Ñòàéåð».

Àâòîñàìïëåð îáëàäàåò âûñîêîé ñêîðîñòüþ àíàëèçà: îäèí ïîëíûé èíæåêöèîííûé öèêë çàêàí÷èâàåòñÿ ìåíåå ÷åì çà 
60 ñåêóíä, âêëþ÷àÿ ñòàäèþ ïðîìûâêè. Óñòðîéñòâî ïîääåðæèâàåò òðè ðåæèìà ââîäà ïðîáû: «ïîëíîå çàïîëíåíèå ïåòëè» 
— äëÿ âûñîêîé òî÷íîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè; «÷àñòè÷íîå çàïîëíåíèå ïåòëè» — äëÿ ïðîãðàììíîãî êîíòðîëÿ îáúåìà 
ââîäèìîãî îáðàçöà; «ïîäáîð ïî ìèêðîëèòðàì» — äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè îáðàçöà ïðè ââîäå î÷åíü ìàëûõ îáúåìîâ. Òàêæå 
ïîääåðæèâàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû ñ ðàçáàâëåíèåì îáðàçöîâ è ïðåäêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèåé.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ïðèáîðà: ñ îõëàæäåíèåì îáðàçöîâ â èíòåðâàëå 4-22 °Ñ, áèîñîâìåñòèìûå è 
ïðåïàðàòèâíûå âàðèàíòû.

ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐÛ

ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐ «OPTIMAS»
Àâòîñàìïëåð «Optimas» — âûñîêîòî÷íîå íàäåæíîå óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìà-òè÷åñêîãî ââîäà ïðîáû. Ìîæåò áûòü 

èíòåãðèðîâàí â ëþáóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó. Óïðàâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ñ êëàâèàòóðû. Ðàáîòàåò êàê ñ ïîëíîé 
ïåòëåé, òàê è ñ ïåòëåé ñ ÷àñòè÷íûì çàïîëíåíèåì. Çàìåíà áàðàáàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà íåñêîëüêî ñåêóíä. Ñâîáîäíûé äîñòóï 
äëÿ ñìåíû âèàëû ñ îáðàçöîì.

Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ 
Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ:òèïîâîé áàðàáàí íà 84 âèàëû ïî 2 ìë + 3 âèàëû ïî 10 ìë äëÿ 

ñìåøèâàíèÿ ýëþåíòîâ;äîïîëíèòåëüíûå ïîçèöèè:íåñòàíäàðòíûé òèïîâîé áàðàáàí - 96 âèàë ïî 2 
ìë,íåñòàíäàðòíûé òèïîâîé áàðàáàí íà áîëüøèå îáúåìû - 26 âèàë ïî 10 ìë

Âûñîòà âèàëû(ñ êðûøêîé) Max : 47 ìì; min: 32 ìì
Îáú¸ì ïåòëè 1…5000 ìêë 
Ðåæèìû âïðûñêà Ïîëíàÿ ïåòëÿ, ÷àñòè÷íîå çàïîëíåíèå ïåòëè, ìèêðîëèòðîâîå äîçèðîâàíèå

Êîëè÷åñòâî èíæåêöèé 
èç îäíîé âèàëû
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Òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ
<0,3 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ïîëíîé ïåòëè, < 0,5 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ÷àñòè ïåòëè, < 1,0 % øêàëû äëÿ 
âïðûñêà ìèêðîëèòðîâûõ äîç ïðè îáú¸ìå âïðûñêà > 10 ìêë

Îáúåì øïðèöà Ñòàíäàðòíûé: 250 ìêë;îïöèîíàëüíî: 1000 ìêë è 2500 ìêë
Ïðîìûâàíèå èãëû Ïðîãðàììèðóåìîå: ïîñëå êàæäîé èíæåêöèè, ìåæäó ñåðèÿìè, ïîñëå ñìåíû âèàëû
Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
êëàïàíà âïðûñêà

< 60 ìñ (ýëåêòðè÷åñêè)

Ñìà÷èâàåìûå ÷àñòè íà ïóòè æèäêîñòè Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, PTFE, Tefzel, PEEK, ñòåêëî; îïöèîíàëüíî:  
áèîèíåðòíûé æèäêîñòíîé òðàêò PEEK

Îõëàæäåíèå îáðàçöà 
(îïöèÿ – ýëåìåíò Ïåëüòüå)

Ïðîãðàììèðîâàíèå: (4 – 15) ± 2 °Ñ,ìàêñèìàëüíîå îõëàæäåíèå:  
20 °Ñ íèæå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà +10…+40°Ñ
Ýëåêòðîïèòàíèå 115…230 Â / 50…60 Ãö
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 200 ÂÀ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 300õ500õ340 ìì
Ìàññà 15 êã (ñ îõëàæäåíèåì 18 êã)

¨ìêîñòè äëÿ ðàáîòû ñ îáðàçöàìè
2 øòàòèâà äëÿ ìèêðîòèòðîâàíèÿ ïî ñòàíäàðòàì SBS; ôîðìàò – 96 âûñîêèõ/íèçêèõ 
ïðîáèðîê èëè 384 ëóíêè; øòàòèâû íà 2õ48 èëè 28 âèàë, 2õ12 ïî 10 ìë

Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà âèàë 47 ìì
Îáú¸ì ïåòëè 1…5000 ìêë ïðîãðàììèðóåìûé,10 ìë -  

äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
Äîçèðóþùèé øïðèö 500 ìêë ñòàíäàðòíûé èëè 2500 ìêë äëÿ îïöèè Prep
Ðàñïîçíàâàíèå Îòñóòñòâèå ïëàíøåòà ñ âèàëàìè îïðåäåëÿåòñÿ äàò÷èêîì

Ðåæèìû âïðûñêà
Ïîëíàÿ ïåòëÿ, ÷àñòü ïåòëè, ìèêðîëèòðîâûå ïîðöèè, PASATM (çàêà÷êà îáðàçöà ñ 
ïîìîùüþ äàâëåíèÿ)

Âîñïðîèçâîäèìîñòü
0,3 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ïîëíîé ïåòëè 0,5 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ÷àñòè ïåòëè, 
îáú¸ì âïðûñêà > 10 ìêë1,0 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ìèêðîëèòðîâûõ ïîðöèé, îáú¸ì 
âïðûñêà > 10 ìêë 

Ýôôåêò ïàìÿòè < 0,05 % ñ ïðîãðàììèðóåìîé ïðîìûâêîé èãëû
Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êëàïàíà âïðûñêà < 100 ìñ (ýëåêòðè÷åñêè)
Ïðîòûêàþùàÿ ïðåöèçèîííàÿ èãëà ± 0,6 ìì
Ïðîìûâî÷íûé ðàñòâîð Èíòåãðèðîâàííàÿ áóòûëü ñ ïðîìûâî÷íûì ðàñòâîðîì

Ñìà÷èâàåìûå ÷àñòè íà ïóòè æèäêîñòè Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, ÏÒÔÝ, Tefzel, Vespel, ñòåêëî, òåôëîí, îïöèÿ: ÐÅÅÊ
Âðåìÿ àíàëèçà Äî 5 ÷ 59 ìèí 59 ñ

Ïðîìûâêà
Ïðîãðàììèðóåìàÿ: ïðîìûâêà ìåæäó âïðûñêàìè è ïðîìûâêà ìåæäó ìåíçóðêàìè

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âïðûñêîâ èç 1 åìêîñòè 9
Ñîáûòèÿ ñ íàçíà÷àåìûì âðåìåíåì Ïðîãðàììèðóåìûå: 4 ðàçà âêë/âûêë
Äèàïàçîí âÿçêîñòè 0,001…0,05 ïç
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà +10…+40 °Ñ
Ýëåêòðîïèòàíèå 95…240 Â / 50…60 Ãö
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 200 ÂÀ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 300 õ 510 õ 360 ìì
Ìàññà 19 êã

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè



Специализированный автосамплер предназначен для работы с атомно-
абсорбционным спектрометром а-2. Он имеет возможность автоматически 
отбирать стандартные растворы, анализируемые пробы, вводить химические 
модификаторы и вспомогательные растворы при работе ааС в режиме 
электротермической атомизации. также же данный автосамплер поддерживает 
ввод проб в пламенный атомизатор.

ХараКтерИСтИКИ  
В ЭлеКтрОтерМИЧеСКОМ реЖИМе:

• В данном режиме в лоток для образцов устанавливается до 76 виал
(10 – для стандартных растворов, 60 – для анализируемых образцов
и 6 – для матричных модификаторов);

• Eмкость виалы для образца или стандартного раствора: 1,5 мл;
• Eмкость виалы для модификатора: 12 мл.
• Воспроизводимость – менее 2%;
• Ôункция разбавления: максимальный множитель в случае разбавления

равен 120, при этом линейность составляет не менее 0.995;
• Ôункция ввода модификатора;
• Ôункция встряхивания образца;
• Ôункция защиты при понижении давления: в том случае, если давление

аргона понизится до 0.2 МПа, отключается промывка и на дисплей ПК
выводится сообщение об ошибке.

ХараКтерИСтИКИ В ПлаМеННОМ реЖИМе:

• В данном режиме в лоток для образцов устанавливается до 38 виал
(6 – для стандартных растворов, 32 – для анализируемых образцов);

• Eмкость виалы для образца: 6 мл;
• Eмкость виалы для стандартного раствора: 12 мл;
• Воспроизводимость: для меди (Cu) – менее 0,6 %

(пламя: ацетилен – воздух);
• Воспроизводимость: для меди (Cu) – менее 1,0 %

(пламя: пропан-бутановая смесь - воздух);
• Воспроизводимость: для бария (Ba) – менее 1,0 %

(пламя: ацетилен – закись азота);
• Ôункция защиты при понижении давления: в том случае,

если давление аргона понизится до 0.2 МПа,
отключается промывка и на дисплей ПК выводится сообщение
об ошибке.

аВтОСаМПлер

алюминий (Al) Мышьяк (As)
Барий (Ba) Натрий (Na)
Бериллий (Be) Никель (Ni)
Бор (B) Олово (Sn)
Ванадий (V) ртуть (Hg)

Висмут (Bi) Серебро (Ag)
Железо (Fe) Селен (Se)
Золото (Au) Свинец (Pb)
Кадмий (Cd) Стронций (Sr)
Калий (K) Сурьма (Sb)
Кальций (Ca) таллий (Tl)
Кобальт (Co) теллур (Te)
Кремний (Si) титан (Ti)
литий (Li) Ôосфор (P)
Магний (Mg) Хром (Cr)
Марганец (Mn) Цезий (Cs)
Медь (Сu) Цинк (Zn)
Молибден (Mo) Иридий (Ir)
Палладий (Pd) Платина (Pt)



Спектрофотометрия и фотометрия - одни из основных методов анализа, 
применяемых в современных лабораториях. Большинство методик выпол-
нения измерений фотометрическими методами допускает использования  
фотоколориметров, однако, применение спектрофотометров, обладающих 
более совершенными оптическими схемами, значительно улучшает все 
метрологические характеристики измерений.
Компания  ЗаО «аквилон» предлагает Вашему вниманию спектрофотометры 
СÔ-102 и СÔ-104, позволяющие выполнить самые жесткие требования 
российских и международных нормативов контроля безопасности и качества 
продукции.

СПеКтрОÔОтОМетры СÔ-102 И СÔ-104

ОБлаСтИ ПрИМеНеНИЯ

Спектрофотометры СÔ-102 и СÔ-104-универсальные инструменты для 
решения самого широкого спектра аналитических задач - от рутинных 
ежедневных измерений в лаборатории до разработки собственных методик 
анализа и научно-исследовательской работы.

гибкость комплектации и широкий спектр дополнительного оборудования 
позволяют подобрать оптимальное решение для лабораторий самой 
различной направленности и для анализа самых сложных объектов в 
соответствии с существующей нормативной документацией (СанПин,ПНДиÔ, 
гОСт,МуК):
• выполнение измерений массовой концентрации токсичных веществ и

тяжелых металловв природных,питьевых и сточных водах;
• агрохимический анализ, анализ удобрений,кормов,комбикормов,

комбикормового сырья: определение азота,фосфора, витаминов, тяжелых
металлов;

• выполнение измерений массовой концентрации белков, витаминов,
углеводов, токсичных веществ и тяжелых металлов в пищевых продуктах
(молоко, сыры, мясо, алкогольные и безалкогольные напитки);

• анализ почв, грунтов и донных отложений, осадков;
• концентрации токсичных веществ в промышленных выбросах.
• санитарно-гигиенический анализ;
• контроль содержания вредных веществ на кожных покровах и

спецодежде;
• анализ продукции химической,нефтехимической и лакокрасочной

промышленности;
• разработка собственныхметодик анализа и научно-исследовательская

работа.

1.Интерфейс
Интуитивно-понятные русскоязычные элементы управления спектрофо-
тометрами,внутреннее программное обеспечение приборов, а также 
программное обеспечение UVWinдля управления спектрофотометрами с 
помощью персонального компьютера позволяют минимизировать ошибки 
операторапри эксплуатации оборудования и повысить достоверность полу-
чаемых результатов.

2.Оптическая схема с опорным каналом
Оптическая схема с опорным каналом позволяет учесть нестабильности, 
связанные с пульсацией и сточников света.Эта схема включает в себя 
лучшие черты двулучевой оптической схемы (стабильность оптики и высокое 
соотношение сигнал-шум) и однолучевой оптической схемы (возможность 
анализа большого количества образцов в рамках одной серии измерений).



3.Высокое оптическое разрешение
Спектрофотометры СÔ-102 и СÔ-104 обладают высоким оптическим разрешением 
(3и2нм, соответственно).такое оптическое разрешение позволяет добитьсяболее 
высокой монохроматичности света,что в свою очередь способствует повышению точности 
результатов измерений, снижению случайной составляющей погрешности анализа,а также 
выявлению «тонких эффектов» спектра поглощения.

4.Автоматическое кюветное отделение
Спектрофотометры СÔ-102иСÔ-104 выпускаются с автоматическими 8-позиционными 
кюветными отделениями для кювет с длиной оптического пути 1Омм. Использование таких 
кюветных отделений позволяет измерять оптическую плотность до семи образцов за одну 
процедуру измерения (с учетом образцасравнения).
также возможна модификация с 5-позиционными кюветными  отделениями для кювет 
с длиной оптического пути 5,1О,20, 30, 40, 50, 100 мм (СÔ-102) и 5,1О,20,30,40, 
50мм(СÔ-104).
Использование таких кюветных отделений позволяет проводить измерения при больших 
значениях длины оптического пути,что особенно важно для анализа экологических 
объектов.

5.Автоматическое тестирование всех компонентов прибора 
Спектрофотометры СÔ-102 и СÔ-104 при каждом включении проводят поэтапную 
диагностику важнейших параметров оптической схемы, электронной схемы и механических 
узлов. Это позволяет выявить большую часть ошибок при эксплуатации оборудования 
и устранитьих. Прохождение процесс атестирования спектрофотометров при каждом 
включении является гарантией качества получаемых результатов измерений.

реЖИМы раБОты

Фотометрический режим
В этом режиме проводятся измерения величин оптической плотности, пропускания или 
относительного отражения на одной длине волны или на нескольких длинах волн.

Режим количественного анализа
Отличается от фотометрического возможностью получения результата, рассчитанного в 
единицах концентрации. Для определения концентрации используются два метода: метод 
коэффициентов и метод с построением градуировочной зависимости (кривой).

Спектральный режим
Этот режим позволяет получать спектры поглощения, пропускания или относительного 
отражения образца во всем диапазоне длин волн. режим доступен для СÔ-102 с 
программной картой спектрометрического режима и для СÔ-104.
Кинетический режим

Данный режим позволяет регистрировать изменения величины оптической плотности, 
поглощения или относительного отражения образца с течением времени.

ПрОграММНОе ОБеСПеЧеНИе
Программное обеспечение UVWin предназначено для управления спектрофотометрами 
СÔ-102 и СÔ-104 с помощью персонального компьютера и представляет собой мощный 
и гибкий инструмент для управления спектрофотометрами, математической обработки и 
хранения полученных результатов.
Программное обеспечение выполненов виде отдельных проектов (модулей), позволяющих 
работать со спектрофотометрами в любом из перечисленных выше стационарных 
режимов  анализа, а также выполнять валидацию прибора и осуществлять настройку всех 
его параметров.
При проведении измерений с использованием программного обеспечения UVWin, 
пользователь имеет возможность установки критериев оценки получаемых результатов. 
В автоматическом режиме будет произведена оценка результатов на соответствие 
установленным параметрам и, в зависимости от установленных пользователем действий, 
процесс измерений будет приостановлен или продолжен. В отчете будут отражены 
параметры и результаты проведенных измерении.



технические характеристики СÔ-102

Характеристика Значение

1 Спектральный диапазон измерений, нм от 200 до 
1100

2 Дрейф нулевого сигнала, Б/час 0,001
3 Максимальное отклонение базовой линии от нуля в диапазоне от 190 до 

1100 нм, Б 
±0,002

4 Время прогрева (при включении дейтериевой лампы), мин 20 
5 Воспроизводимость установки длины волны, нм, не более 0,2
6 Дискретность установки длины волны, нм 0,1
7 разрешающая способность (выделяемый спектральный интервал), нм 3

8 Пределы допускаемых значений абсолютной погрешности при изме-
рении спектральных коэффициентов направленного пропускания (по 
фотометрической шкале), % 

±1

9 Пределы допускаемых среднеквадратических отклонений случайной со-
ставляющей погрешности при измерении спектральных коэффициентов 
направленного пропускания (по фотометрической шкале), %

Не более 
±0,05

10 Пределы допускаемых значений абсолютной погрешности установки 
длин волн, нм 

±1

11 уровень мешающего излучения, % Не более 
0,05

12 Ôотометрический диапазон измерений:  Поглощения, Б от –0,3 до 3
Пропускания, % от 0 до 200

13 Потребляемая мощность, Ва 200
14 габаритные размеры, мм 225х476х362
15 Масса прибора, кг 11

технические характеристики СÔ-104

Характеристика Значение

1 Спектральный диапазон измерений, нм От 190 до 
1100

2 Дрейф нулевого сигнала, Б/час 0,002
3 Максимальное отклонение базовой линии от нуля в диапазоне от 190 до 

1100 нм, Б 
±0,002

4 Время прогрева (при включении дейтериевой лампы), мин 20 
5 Воспроизводимость установки длины волны, нм, не более 0,2
6 Дискретность установки длины волны, нм 0,1
7 разрешающая способность (выделяемый спектральный интервал), нм 2

8 Пределы допускаемых значений абсолютной погрешности при изме-
рении спектральных коэффициентов направленного пропускания (по 
фотометрической шкале), % 

±1

9 Пределы допускаемых среднеквадратических отклонений случайной со-
ставляющей погрешности при измерении спектральных коэффициентов 
направленного пропускания (по фотометрической шкале), %

Не более 
±0,05

10 Пределы допускаемых значений абсолютной погрешности установки 
длин волн, нм 

±1

11 уровень мешающего излучения, % 0,15
12 Ôотометрический диапазон измерений:  Поглощения, Б От –0,3 до 3,0

Пропускания, % От 0 до 200
13 Потребляемая мощность, Ва 200
14 габаритные размеры, мм 240х550х400
15 Масса прибора, кг 27

ОтЧеты
Отчеты важны при лабораторном контроле качества измерений.С помощью модуля создания 
отчетов ПОUVWin пользователь с легкостью может разработать наиболее подходящую ему 
форму отчетной документации. 

уНИВерСальНОСть ÔОрМатОВ ДаННыХ 
Данные измерений, полученные с помощью ПОUVWin, могут быть с помощью мастера 
экспорта легко трансформированы для дальнейшей обработки в форматы, совместимые 
ссамыми известными программными продуктами в области оформления результатов  
и обработки данных, такими как MicrosoftOffice, Origin, ACD/labs.

БеЗОПаСНОСть
режим администрирования позволяет защитить доступ к прибору и данным с помощью 
пароля, а также позволяет создавать группы пользователей, имеющих доступ только к 
определенным функциям.



тИтратОр атП-02

Основные технические характеристики

атП-02 – автоматизированный программно-аппаратный комплекс, 
состоящий из высокоточного потенциометрического титратора и 
специализированного программного обеспечения «Titrate-5.0».

титрометрический блок  позволяет с высокой точностью осуществлять 
непрерывную и дискретную подача титранта, автоматическое 
изменение скорости подачи по мере приближения к точке 
эквивалентности или заданной точке.

Высокая точность дозирования обеспечивается применением в атП-02 
механических узлов и калиброванных стеклянных элементов марки 
Duran производимых компанией Schott (германия).
Минимальная порция титранта, которая может быть добавлена в 
раствор, составляет 0,02 мл. 
точность отсчета объема титранта при титровании - 0,001 мл. 

титрометрия - один из самых распространенных и отработанных 
аналитических методов, широко применяемый в лабораториях.

НеКОтОрые ОБлаСтИ ПрИМеНеНИЯ тИтратОра атП-02:
• Экология - воды (природные, сточные), почвы, твердые и жидкие

отходы производства и потребления, осадки, шламы, активный ил,
донные отложения, атмосферный воздух и воздух рабочей зоны.

• государственная система контроля и надзора.
• Пищевая промышленность.
• Нефтегазодобывающая промышленность.
• Целлюлознобумажная промышленность.
• топливоэнергетический комплекс -контроль технологических вод.
• Металлургическая промышленность.
• Химическая промышленность.

АТП-02  позволяет реализовывать практически любые методы 
титрования:
• окислительно-восстановительное;
• кислотно-основное;
• осадительное;
• комплексонометрическое.



аВтОМатИЧеСКИй ПОтеНЦИОМетрИЧеСКИй тИтратОр атП-02.

1 – блок титрования, 
2 – бюретка,
3 – жидкостной тракт, 
4 – комбинированный электрод для рН-метрии, 
5 – термометр сопротивления, 
6 – магнитная мешалка, 
7 – якорь магнитной мешалки, 
8 – штатив, 
9 – носик жидкостного тракта, 
10 – стакан с пробой, 
11 – бутыль с титрантом.

управление титратором  атП-02, обработка данных, формирование отчетов, 
осуществляется с помощью программного комплекса Titrate-5.0, который может 
поставляться в трех комплектациях, имеющих разный уровень функциональных 
возможностей:

• базовая	комплектация	Titrate-5.0	Base
• расширенная	комплектация	Titrate-5.0	Deluxe
• профессиональная	комплектация	Titrate-5.0	Pro

Базовая комплектация программного комплекса Titrate-5.0 Base поставляется 
в комплекте с титратором атП-02. Комплектации Titrate-5.0 Deluxe и Titrate-5.0 Pro 
поставляются по отдельному заказу.
Программный комплекс Titrate-5.0 – современный программный продукт 
с большими аналитическими возможностями и удобным, дружественным ин-
терфейсом, построенным по принципу интуитивности. С помощью данной программы 
осуществляется полное управление прибором в процессе измерений, проводится 
обработка данных, рассчитываются метрологические характеристики полученных 
результатов, реализуется хранение информации и печать протоколов измерений.
В зависимости от решаемой задачи и квалификации оператора программа Titrate-5.0 
может работать в двух режимах - «анализатор» и «Исследователь».
режим «анализатор» реализует проведение измерений в точном соответствии с 
методикой и нормативным документом при полной автоматизации процесса получения 
результата. По команде «Пуск» автоматически осуществляется:
• измерение и обработка данных;
• построение отчета;
• сохранение протокола измерения в базе данных;
• печать протокола измерения в соответствии с требованиями нормативного

документа.

Этот режим наиболее продуктивно применяется при ежедневных измерениях и 
позволяет минимизировать погрешности и ошибки, вносимые оператором. Про-
грамма ведет оператора по всей методике, при необходимости выводит необхо-димые 
подсказки, информирует о возможных ошибках. В этом режиме также воз-можно 
использование целевых программ, входящих в состав комплекса.
В режиме «Исследователь» открываются все огромные возможности програм-мы:
• создания	собственных	методик	выполнения	измерений;
• корректировка	уже	существующих	методик;
• разработка	новых	и	изменение	существующих	механизмов	обработки	ре-
зультатов измерений;
• изменения	расчетных	механизмов	и	интерфейсов	пользователя;
• калибровка	и	ввод	параметров	новых	электродов;
• разработка	новых	и	корректировка	существующих	протоколов	и	печатных	форм;
• реализация	всех	исследовательских	функций	комплекса.
Методы и методики, разработанные в режиме «Исследователь», могут в даль-нейшем
использоваться в режиме «анализатор».

Кроме указанных комплектаций программного комплекса Titrate-5.0, к атП-02 могут 
быть поставлены целевые программы, предназначенные для проведения измерений и 
обработки результатов в соответствии с конкретным нормативным документом (гОСт, 
ASTM, ISO, IPи др.), например:
• Titrate-5.0	Хлориды.	Целевая	программа	для	измерения	хлористых	солей	в	нефти
и нефтепродуктах по гОСт 21534-76(а), ASTM В 6470-99.



• Titrate-5.0	Сера.	Целевая	программа	для	измерения	Н2S	и	меркаптановой	серы	в
нефти и нефтепродуктах по гОСт 17323-71, ASTM В 3227-00.
• Titrate-5.0	Уран.	Целевая	программа	для	измерения	концентрации	урана	в	рудах.

Расширенная комплектация программного комплекса Titrate-5.0 Deluxe вклю-
чает все возможности базовой комплектации Titrate-5.0 Base и дополнительно 
реализует следующие функции:
• Метод	обратного	титрования	в	динамическом	и	ручном	режимах.
• Калибровка	рабочего	электрода	по	концентрации.
• Многопиковая	обработка	(обработка	нескольких	эквивалентных	точек	с	ручной	и
автоматической разметкой пиков 1-й производной кривой титрования).
• Фильтрация	кривых	титрования	четырьмя	фильтрами	(низкочастотный,	скользящее
среднее, по методу наименьших квадратов и фильтр, вырезающий сбойные участки).

Ôильтрация выполняется каждым фильтром в отдельности или одновременно 
несколькими. 
• Возможность	редактирования	протоколов	измерения.
• Одновременная	загрузка	нескольких	протоколов	измерения.
• Редактор	текста	методики	измерений
Профессиональная комплектация Titrate-5.0 Pro предназначена для разработчиков
аналитических методов и механизмов математической обработки результатов.
Программный пакет позволяет создавать собственные целевые программы и писать
макросы обработки данных.

АТП-02 Нефть – специализированный аппаратно-программный комплекс на базе 
титратора атП-02 специально разработанный для лабораторий, осуществляющих  
анализ состава и качества нефти и нефтепродуктов. 
Целевые программы, входящие в комплекс атП-02 Нефть, предназначены для 
определения содержания:
• хлористых солей (Titrale-5.0 Хлориды),
• сероводородной и меркаптановой серы (Titrate-5.0 Сера),
• щелочного числа сильных оснований (Titrate-5.0 Щелочь-Щ1),
• общего щелочного числа (Titrate-5.0 Щелочь-Щ2),
• общего кислотного числа (Titrate-5.0 Кислотность-К1),
• кислотного числа сильных кислот (Titrate-5.0 Кислотность-К2)
• хлорорганических соединений (Titrate-5.0 Хлорорганика)
•
в нефти и нефтепродуктах в строгом соответствии с процедурой и требованиями
нормативных документов: гОСт, ASTM, ISO, Iр.
Все основные параметры проведения измерений и обработки результатов, виды
и печатные формы отчетов уже введены в целевую программу и соответствуют
требованиям нормативных документов, что позволяет существенно облегчить работу
оператора и избежать досадных ошибок.
атП-02 успешно прошел государственные испытания и внесен в государственный
реестр средств измерения.



рН-Метры И ИОНОМеры

рН-метры и иономеры традиционно присутствуют в производственной номенклатуре нашей компании. 
Достаточно широкое распространение в россии, и не только в россии, получили рН-метр «рН-410» и преобразователь 
ионометрический (иономер) «И-500», которые мы выпускаем уже на протяжении многих лет. Этими простыми, но надежными 
и удобными в обращении приборами сегодня пользуются лаборатории самой различной специализации.

рН-метр - один из немногих измерительных приборов, без которых невозможно представить себе ни одну лабораторию,  
а водородный показатель (рН), наверное самая часто измеряемая величина в аналитическом или и производственном 
кон-троле. Практически во всех методиках выполнения измерений в качестве вспомогательного оборудования присутствует 
рН-метр, поэтому от его возможностей, удобства в работе и надежности зависит качество измерений на самом различном 
аналитическом оборудовании. 

Иономерышироко применяются в россии при аналитическом контроле различных объектов (питьевой воды, пищевых 
продуктов и сырья, фарм- и ветпрепаратов, объектов окружающей среды и т.д.), а также в производственных системах кон-
троля технологических процессов.

Сегодня компания аквилон рада предложить Вам новое поколение потенциометрических приборов профессионального 
класса: рН – метр «рН – 420» и иономер (преобразователь ионометрический) «И – 510».

ЧтО НОВОгО В лИНейКе рН-420, И-510?

у всей новой линейки приборов есть некоторые общие особенности, присущие и рН-метрам и иономерам.

Графический индикатор
Применение в приборах графического индикатора позволило значительно расширить «информационные» возможности 
прибора и выводить на дисплей именно ту информацию, которая в данный момент существенна для пользователя. 
расширились возможности контроля измерений – в любой момент времени можно посмотреть таблицу и график 
калибровок, значение крутизны электродной характеристики. Интерфейс прибора стал более дружественным и более 
информативным.

Кусочно-линейная калибровка
В приборах реализована возможность кусочно-линейной калибровки, что дает возможность учесть нелинейность 
электродной характеристики и улучшить мет-рологические показатели измерений. Вывод на дисплей графика 
калибровочной кривой позволяет визуально контролировать весь процесс калибровки электрода и видеть все допущенные 
неточности и ошибки.

Функция контроля ошибок при калибровке не позволит пользователю ошибиться при вводе значений калибровочных 
растворов.

Возможность хранения в памяти нескольких калибровок и переключения между ними позволит не калиброваться при 
смене электродов, характеристики которых известны и внесены в память прибора.

Автоматическое распознавание буфера
В памяти прибора уже находятся значения рХ (рН) наиболее часто используемых калибровочных растворов, что значительно 
упрощает процесс калибровки и по-зволяет избежать досадных случайных ошибок.

Автоматический расчет крутизны электродной характеристики дает возможность постоянно контролировать качество 
электродов и вовремя заменять электроды, характеристики которых ухудшились.

Звуковое и визуальное оповещение о завершении измерения – очень удобная и полезная функция, позволяющая 
значительно упростить работу с прибором. При-бор сам фиксирует значение показателя при стабилизации значения 
измерений. Ôункция может быть отключена.

Память последних результатов измерений
Приборы хранят в памяти результаты последних измерений (100 значений для рН-метра и 200 значений для 
преобразователя ионометрического), что позволяет пользователю всегда иметь доступ к этим значениям, формировать 
серии изме-рений.

Кинетика
Приборы нового поколения позволяют выводить на экран кривую изменения того или иного показателя (рН, рХ) во времени. 
Это дает возможность использовать, например рН-метр, как простейший потенциометрический титратор и реализовывать 
некоторые методики титрометрических измерений. 



рН-метры предназначены для измерения активности ионов 
водорода (рН), окислительно-восстановительного потенциала (Eh) 
и температуры растворов.
Они широко применяются в лабораториях практически любой 
направленности, в том числе в системе государственного 
контроля и надзора, производственных (в т.ч.мясомолочной и 
хлебопекарной промышленности), клинико-диагностических, 
судебно-медицинских, научно-исследовательских, практикумах 
ВуЗов и многих других.

НеКОтОрые ОСОБеННОСтИ ПрИБОра

• Контрастный жидкокристаллический индикатор.
• удобная функциональная клавиатура.
• автоматическая термокомпенсация,
• упрощeнный ввод координат изопотенциальной точки.
• Питание от электрической сети 220 В или встроенного

аккумулятора c автоматической подзарядкой.
• удобная и быстрая калибровка: значения pH стандартных

буферных растворов уже внесены в память прибора, по
окончании процесса калибровки на индикаторе отображается
значение крутизны водородной характеристики электрода.
Соответствие этого значения паспортным данным электрода
свидетельствует о его работоспособности и корректности
калибровки.

• Совместимость с электродами большинства отечественных
и зарубежных производителей (разъем BNС), в том числе с
комбинированными.

PH-Метр PH-410

Основные технические характеристики

Характеристика Значение

1 Диапазон измерения рН, ед. рН от 0 до 14
2 Дискретность измерения рН, ед. рН 0,01
3 Диапазон измерения ЭДС, мВ от -1999 до 

+1999
4 Дискретность измерения ЭДС, мВ:

в диапазоне от 0 до ± 999,9 0,1
в диапазоне от ± 1000 до ± 1999 1

5 Диапазон измерения температуры, °C от -10 до 100
6 Дискретность измерения температуры, °C 0,1
7 Предел допускаемой основной абсолютной 

погрешности: 
измерения pH, ед. pH
измерения ЭДС, мВ
измерения температуры, °C

0,01
1
2

Масса, г 320
габариты, мм 183х84х55

Основной комплект поставки:
• Измерительный	преобразователь
• Термодатчик
• Сетевой	адаптер	на	220	В
• Комбинированный	pH-электрод
• Стандарт-титры

Дополнительно поставляются:
• Специализированные	pH-электроды	различного	назначения
• Магнитная	мешалка
• Штатив	лабораторный



pH-420 – это новое поколение профессиональных рН-метров с 
функциональными возможностями, которые еще недавно имели 
только дорогие стационарные приборы крупных зарубежных 
производителей. 
Применение современных технологий позволило значительно 
улучшить технические, эксплуатационные и метрологические 
характеристики.

НеКОтОрые ОСОБеННОСтИ ПрИБОра

• графический индикатор.
• герметичная клавиатура.
• автоматическая термокомпенсация.
• Калибровка по 5 точкам, возможность кусочно-гладкой

калибровки.
• Возможность расчета координат изопотенциальной точки или

ввода известного значения и.п.т.
• Одновременное отображение на индикаторе значений рН,

мВ, температуры.
• удобная и быстрая калибровка: значения рН стандартных

буферных растворов уже внесены в память прибора, по
окончании процесса калибровки на индикаторе отображается
значение крутизны водородной характеристики электрода.

• Возможность вывода на экран калибровочной кривой или
таблицы калибровок.

• Хранение в памяти прибора нескольких калибровок под
различные электроды.

• автоматическое распознавание буфера.
• Электропитание через сетевой адаптер с выходом Mini USB.
• Совместимость с электродами большинства отечественных и

зарубежных производителей (разъем BNC), в том числе и с
комбинированными.

• Возможность вывода на экран кинетической кривой
измерений.

• Хранение в памяти прибора 100 последних значений
измерений.

PH-Метр PH-420

Основные технические характеристики

Характеристика Значение

1 Диапазон измерения рН, ед. рН от -0,5 до 14
2 Дискретность измерения рН, ед. рН 0,01
3 Диапазон измерения ЭДС, мВ от -1999 до 

+1999
4 Дискретность измерения ЭДС, мВ: 0,1 

Диапазон измерения температуры, °C от -10 до 100
Дискретность измерения температуры, °C 0,1

5 Диапазон измерения температуры, °C от -10 до 100
6 Дискретность измерения температуры, °C 0,1
7 Предел допускаемой основной абсолютной 

погрешности: 
измерения pH, ед. pH
измерения ЭДС, мВ
измерения температуры, °C

0,01
1
2

Количество сохраняемых в памяти результатов 
измерений

100

Масса, г 400
габариты, мм 240х100х51

Основной комплект поставки:
• Измерительный	преобразователь
• Термодатчик
• Сетевой	адаптер	на	220	ВMini	USB

(для рН-420)
• Комбинированный	pH-электрод
• Стандарт-титры.

Дополнительно поставляются:
• Специализированные	рН-электроды
различного назначения 
• Магнитная	мешалка
• Штатив	лабораторный



Преобразователь ионометрический  И-510 в комплекте  
с ионоселективными электродами применяют для определения  
в водных растворах:активности ионов водорода (рН), 
окислительно-восстановительного потенциала (еh), концентрации 
(активности) ионов:
F –, Br –, Cl –, I –, NO3 –, S2–, K +, Na+, Ag+, NH4+, Ca2+  
и многих других,а также для измерения температуры растворов. 
И-510 – современный удобный прибор, отвечающий всем 
требованиям, предъявляемым в мировой лабораторной и 
полевой практике к приборам подобного класса. такие приборы 
применяются при аналитическом контроле раз-личных объектов 
(воды, пищевых продуктов и сырья, фарм- и ветпрепаратов, 
объектов окружающей среды), а также в производственных 
системах непрерывного контроля технологических процессов.

ОСНОВНые ОСОБеННОСтИ
• результаты измерений могут быть представлены в мВ,

единицах pH, мг/л или Моль/л.
• В конструкции предусмотрена возможность калибровки

прибора в одних единицах (например, Моль/л), а
представление результата - в других (на-пример, мг/л),
что очень удобно в повседневной работе.

• Совместимы с ионселективными электродами большинства
отечественных и зарубежных производителей (разъtм BNC),
в том числе и с комбинированными.

• графический дисплей с активной подсветкой.
• Встроенный контроль характеристик электрода
• Питание от сети через адаптер или от встроенных

аккумуляторов
• Иономер запоминает последнюю калибровку и позволяет

при перерывах в работе не калибровать его снова.

ПреОБраЗОВатель ИОНОМетрИЧеСКИй И-510

Основные технические характеристики

Основной комплект поставки:
• Измерительный	преобразователь
• Термодатчик
• Сетевой	адаптер	с	выходом	Mini	USB
• Измерительный	и	вспомогательный

pH-электроды
• Стандарт-титры

Дополнительно поставляются:
• Ионселективные-электроды	различного

назначения
• Специализированные	электроды
• Магнитная	мешалка
• Штатив	лабораторный

И рН-метры и преобразователи ионометрические успешно прошли 
государственные испытания получили  сертификат об утверждении типа 
средств измерений.

Приборы сертифицированы также натерриторий Беларуси, Казахстана, 
украины.

Характеристика Значение

1 Измерение ЭДС в диапазоне, мВ от -2000 
до +2000

2 Измерение рН в диапазоне, ед. рН от -0,5 до 14
3 Измерение концентрации иона в растворе от	3•10-3	до	

5•104	мг/л
от	3•10-8	до	
5•10-1	моль/л

4 Предел допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерения pH и ЭДС

0,01 ед.; 0,7 мВ

5 Диапазон измерения температуры, °C от -10 до 100
6 Дискретность измерения температуры, °C 0.1
7 Предел допускаемой относительной погрешно-

сти измерения концентрации
2 – для однова-
лентных ионов; 
5 – для двухва-
лентных ионов

8 Количество сохраняемых в памяти результатов 
измерений

200

9 Масса, г 400

10 габариты, мм 240x100x51



Ïðèíöèï ðàáîòû äåèîíèçàòîðà Ä-301 îñíîâàí íà ìíîãîñòóïåí÷àòîé î÷èñòêå 
äèñòèëëèðîâàííîé âîäû îò ïðèìåñåé èîíîâ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ñ 
ïîñëåäîâàòåëüíûì èñïîëüçîâàíèåì ñëåäóþùèõ ïðîöåññîâ:

I ñòóïåíü — ñîðáöèÿ, î÷èñòêà èñõîäíîé âîäû îò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé;
II ñòóïåíü — èîííûé îáìåí, ãëóáîêàÿ î÷èñòêà îò èîíîâ, ðåàëèçóåìàÿ â äâóõ ôèëüòðàõ;
III ñòóïåíü — ìèêðîôèëüòðàöèÿ, î÷èñòêà îò ÷àñòèö ðàçìåðîì áîëåå 0,22 ìêì

            îðãàíè÷åñêîãî è íåîðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Èñõîäíàÿ äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà ïîäàåòñÿ èç åìêîñòè â ñèñòåìó âñòðîåííûì íàñîñîì 
è ïîñòóïàåò ñíà÷àëà íà ñîðáöèîííûé ôèëüòð, çàòåì íà èîíîîáìåííûå ôèëüòðû ÔÑÄ1 è 
ÔÑÄ2* è, íàêîíåö, íà ìåõàíè÷åñêèé ìèêðîôèëüòð. Êà÷åñòâî èñõîäíîé è î÷èùåííîé âîäû 
êîíòðîëèðóåòñÿ äâóìÿ êîíäóêòîìåòðàìè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè è âîñïðîèçâîäèìîñòè èçìåðåíèé óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ 
èñõîäíîé è î÷èùåííîé âîäû èçìåðèòåëüíûå ÿ÷åéêè âêëþ÷åíû â ïîòîê ÷åðåç áàéïàñíûå 
ëèíèè ñ ãèäðîäèíàìè÷åñêèìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, îãðàíè÷èâàþùèìè ëèíåéíóþ ñêîðîñòü 
ïîòîêà ÷åðåç ÿ÷åéêè.

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çàâîçäóøèâàíèÿ ôèëüòðîâ, êîòîðîå ïàãóáíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå 
èîíîîáìåííèêîâ, ïðåäóñìîòðåíà ëèíèÿ óäàëåíèÿ âîçäóõà.

Â óñòàíîâêå ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ïîñòîÿííîé öèðêóëÿöèè âîäû, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó íà 
âûõîäå ïîëüçîâàòåëü ïîñòîÿííî ïîëó÷àåò âîäó ñ âûñîêèì óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì (íåò 
íåîáõîäèìîñòè ñáðîñà âîäû äëÿ âûõîäà ïðèáîðà íà ðåæèì).

Ïèòàíèå óñòàíîâêè — èñòî÷íèê äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, ñîîòâåòñòâóþùåé ÃÎÑÒ 6709-72. 
Ñèãíàëèçàöèÿ îòêëîíåíèÿ îò çàäàííîãî ðåæèìà.

*ÔÑÄ — ôèëüòð ñìåøàííîãî äåéñòâèÿ (äàííûé òåðìèí ïðèìåíèì ê èîíîîáìåííûì ôèëüòðàì, ñîäåðæàùèì ñìåñü
àíèîíîîáìåííûõ è êàòèîíîîáìåííûõ ñìîë). 

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ë/ìèí 0,7
Âðåìÿ âûõîäà íà ðàáî÷èé ðåæèì, ìèí 40
Òåìïåðàòóðà äèñòèëëèðîâàííîé âîäû íà âõîäå óñòàíîâêè, 0Ñ 10 - 30
Ðåñóðñ ðàáîòû êàðòðèäæåé, òûñ. ë  3,5 - 4,0
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö/Âò 220/50/60
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 450õ200õ500
Ìàññà, êã 15

ДеИОНИЗатОр лаБОратОрНый Д-301 (аКВИлОН)

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
• Õðîìàòîãðàôèÿ
• Ñïåêòðîìåòðèÿ
• Ïðîèçâîäñòâî ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ
• Áèîòåõíîëîãèÿ è ìåäèöèíà
• Ìèêðîýëåêòðîíèêà

Ïðåèìóùåñòâà óñòàíîâêè
• Íàäåæíîñòü
• Ïðîñòîòà è óäîáñòâî â ýêñïëóàòàöèè
• Áîëüøîé ðåñóðñ è âûñîêàÿ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
• Íèçêàÿ ñòîèìîñòü

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âîäû íà âûõîäå 
• Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå âîäû ïîñëå 

î÷èñòêè 16 - 18 ÌÎì õ ñì
• Ñîäåðæàíèå íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âîäå 

ïîñëå î÷èñòêè:
õëîðèäîâ — íå áîëåå 0,05 ìêã/äì3;
ñóëüôàòîâ — íå áîëåå 0,2 ìêã/äì3;
èîíîâ íàòðèÿ — íå áîëåå 1,5 ìêã/äì3;
èîíîâ êàëèÿ, àììîíèÿ — íå áîëåå 0,3 ìêã/äì3.
Ñîäåðæàíèå îáùåãî îðãàíè÷åñêîãî óãëåðîäà 
íå áîëåå 30 ìêã/äì3.

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì
Õðîìàòîãðàììà ÷èñòîé âîäû Õðîìàòîãðàììà âîäû ñ äîáàâêàìè 

õëîðèäîâ, íèòðàòîâ è ñóëüôàòîâ

Îáúåì îáðàçöà: 50 ìêë
Êîëîíêà: Àêâèëàéí À1.2 (250 ìì õ 4,6 ìì)
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíàÿ 1,8/1,7 ìÌ/ë
Ðàñõîä: 1,5 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé ñ ïîäàâëåíèåì 
ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
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Иваново (4932)77-34-06  
Ижевск (3412)26-03-58 
Казань (843)206-01-48  

Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67  
Кемерово (3842)65-04-62  
Киров (8332)68-02-04  
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04  
Липецк (4742)52-20-81  
Магнитогорск (3519)55-03-13  
Москва (495)268-04-70  
Мурманск (8152)59-64-93  
Набережные Челны (8552)20-53-41 

Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81  
Новосибирск (383)227-86-73  
Орел (4862)44-53-42  
Оренбург (3532)37-68-04  
Пенза (8412)22-31-16  
Пермь (342)205-81-47  
Ростов-на-Дону (863)308-18-15  
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16  
Санкт-Петербург (812)309-46-40  
Саратов (845)249-38-78  

Смоленск (4812)29-41-54  
Сочи (862)225-72-31  
Ставрополь (8652)20-65-13 
Тверь (4822)63-31-35  
Томск (3822)98-41-53  
Тула (4872)74-02-29  
Тюмень (3452)66-21-18  
Ульяновск (8422)24-23-59  
Уфа (347)229-48-12  
Челябинск (351)202-03-61  
Череповец (8202)49-02-64  
Ярославль (4852)69-52-93
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